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INTRODUCCION

El Corredor Biolégico Rincon-Cacao, nacié con la idea de unir territorial y biolégicamente
el Parque Nacional Rincon de la Vieja con el Parque Nacional Guanacaste. Este corredor
se localiza de noroeste a sureste, guardando concordancia con la direccion de la
Cordillera Voicanica de Guanacaste. Se posiciona en |a parte alta de la cordillera, con una
cierta indlinacion hacia la vertiente atlantica. Se localiza en la zona de vida de tipo Bosque
Tropical Muy hiumedo, con una precipitacion promedio anual de 3700mm, y temperaturas
promedio de 24°. Se eleva entre los 500 y 1100 metros sobre el nivel del mar.

Los terrenos de este corredor cuentan actualmente con zonas boscosas especiaimente
cerca de rios y quebradas, asi como zonas de pastizal y una pequefia pero muy
importante proporcién de zonas en pleno proceso de recuperacién del bosque. Estas
Gitimas, gracias al constante trabajo de restauracion impulsado y llevado a cabo por el
Area de Conservacion Guanacaste con personas comprometidas con el verdadero
conceplo de conservacién, esta iniciativa conté con el apoyo y financiamiento en una
primera etapa por la Fundacién Children’s Rain Forest de Japon durante tres afios, parte
del presupuesto ordinario del Programa de Restauracion y Silvicultura (PRS) durante afio
y medio; y actuaimente en esta segunda etapa por la Fundacién Wege, que inicié su
proyecto a mediados del afio 1999.

La primera etapa consitié en el uso de la metodologia de islas de regeneracion, utilizando
solamente especies nativas y causando un buen disturbio en el sitio, esto es: quema del
pasto, arado del suelo, lluvias de semilla, siembra de estacones, siembra de propagulos
provenientes de bosque y siembra de arboles de vivero. Las islas en el pnmer afo
abarcaron un area de 707 m’ colocando 4 islas en una hectérea con franjas
intercomunicadoras, por lo que se intervenia cerca del 28% del area. Debido a los buenos
resultados, se determind continuar los afos siguientes con islas de mayor tamafio
alcanzando hasta 10 ha, con el mismo tratamiento que en las del primer afio y algunas

pequefias mejoras .

Esta metodologia se continud utilizando por parte del PRS, solamente que a menor
escala, durante 1998 y parte de 1999

A mediados de 1999 se presenta un nuevo e innovador proyecto de restauracion para el
corredor, esto es utilizando melina (Gmelina arborea) como hemramienta para la
eliminacion de pastizales dentro del corredor, bajo un sistema de manejo silvicultural que
pudiera favorecer la regeneracion del bosque. En este momento se encuentran plantadas
treinta hectareas, las cuales recibieron mantenimiento durante su primer afio de vida en lo

que respecta a rodajeas y algunas podas inferiores.

Actuaimente las plantaciones no estan recibiendo mas manejo por recomendacion
clentifica, sin embargo, la informacion que se obtenga del monitoreo nos permitird
identificar la necesidad de manejo en el tiempo adecuado, con el fin de favorecer la
regeneracion del bosque nativo.

Se cuenta en este momento con un sistema de 30 parcelas, en los diferentes bioques y
edades de siembra, para un porcentaje de muestreo del 1%.



OBJETIVO GENERAL

Brindar informacion inicial obtenida en el monitoreo de la regeneracion utilizando
plantaciones de Gmelina arborea como hemramienta para la eliminacion de pasto y
regeneracion de bosques en el Corredor biologico Rincon-Cacao.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Presentar informacion sobre el avance y composicion de la cobertura vegetal dentro de las
parcelas, mediante las mediciones de diversidad floristica, dominancia de especies y
pasto, y la relacion entre cobertura de copas con estas variables.

Informar sobre el papel que estan cumpliendo actuaimente los arboles semilleros
adyacentes en |la repoblacion de los sitios donde se encuentran las plantaciones de
melina, mediante su ubicacion y la aparicidn de individuos de la especie dentro de las
parcelas de medicion

METODOLOGIA
Monitoreo de regeneracion

Se montaron parcelas de 10 x 10 metros para un total de 30 parcelas de muestreo, con
una frecuencia de una parcela por hectarea en cada uno de los bloques de plantaciéon de
Gmelina arborea (Ver anexo 1), Hasta el momento se ha llevado a cabo una medicion
anual, sin embargo se pretende continuar las mediciones con mayor frecuencia, s decir,
dos mediciones anuales la primera entre los meses de abril y mayo; y la segunda durante
los meses de octubre y noviembre, esto porque se han observado diferencias en la
composicion floristica temporal entre la época seca y la época lluviosa. Para efeclos
practicos de estas mediciones, la parcela fue dividida en cinco panes iguales de 2x10
metros, realizando un transecto entre cada una de las partes, lo que pemmitié mayor
facilidad para el conteo de las especies e individuos.
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Las mediciones de regeneracion consistieron en el levantamiento de la lista de especies
presentes dentro de la parcela, realizando para cada una de ellas el conteo de los
individuos que la estuvieran representando en ese momento en el sitio.

Porcentaje de pasto

Se subdividié |a parcela en cuadriculas de 2x2,5 metros, es decir de 5 m’, para un total de
20 cuadriculas por parcela, anotando las cuadriculas donde el pasto estuviera dominando
mas del 50% en lo que respecta a cobertura de suelo. Luego solamente se calculd el
porcentaje mediante comparacion de las cuadriculas dominadas por pasto y el total de
cuadriculas de la parcela.

Cobertura de copas

Se estimd importante medir esta variable ya que la cobertura de copas esta directamente
relacionado con la presencia de pasto deniro de las parcelas por el efecto de la sombra,
aunque no se conoce exactamente la intensidad de la luz que esta ingresando al

sotobosque, pues no se cuenta con equipo especializado, esta es una variable que da una
ldea aproximada de la cobertura en el dosel.

La variable utilizada es el Area de Ocupacién de Copas (AOC), que se obtiene midiendo
en forma cruzada el diametro de copa mayor y menor de cada arbol como se presenta en
la figura posterior, y calculando el area mediante la ecuacion del area de un elipsoide.

La suma del area de copa de cada uno de los arboles de melina de la parcela dara como
resultado, el AOC de la parcela, y se obtiene ademas el indice de ocupacion dividiendo el
AOC entre el area de la parcela, cuando el indice es superior a 1 la parcela estd muy
densa y cuando es inferior a 1 podemos afirmar que hay suficientes claros en el sitio por lo

que hay mayor probabilidad de existencia de pasto.
Arboles portadores adyacentes

Se ubicaron e Identificaron los individuos de las especies nativas que se encuentran en su
etapa reproductiva, para los cuales se lieva a cabo cada mes observaciones sobre su
fenologia, midiendo: follaje, floracion, frutos verdes, frutos maduros y rebrotes nuevos.

De estos arboles se recolecta semilla cuando se presenta la cosecha y se han establecido
pequefios ensayos de vivero con el fin de conocer por el momento para algunas especies
sus plantulas respectivas con el fin de identificarios en medio de la regeneracion natural.

Todas las mediciones Iniciaron en el aflo 2001, con la elaboracién del proyecio de
monitoreo, por lo que se construyé una cronosecuencia para el analisis de datos, de tal
forma que esto pudiera recostruir la informacién desde el afo 1 hasta el aflo 3, esto



porque hay tres bloques de plantaciéon que datan del afio 1999 y dos que datan del afio
2000.

RESULTADOS Y DISCUSION

Regeneracion

La informacién obtenida en este apartado se obtuvo mediante el inventario de la
regeneracion en las parcelas de medicion.

Con base en los datos se prepard la informacion de diversidad floristica del sitio,
para el cual no se considerd melina como parte de la poblacion de especies existentes y
se frabajé Unicamente con las especies nativas que han ido poblando el sitio. La
diversidad floristica se calculé utilizando el Indice de Shannon&Weigner, el cual
proporciona informacién comparable para sitios con condiciones similares, lo que se
aproveché para comparar las diferencias existentes entre los diferentes afios en que los
sitios han estado sometidos al tratamiento con melina, ver el sigulente cuadro.

Cuadro 1. Determinacion del Indice de sitio en el ensayo de restauracidn de bosques con
melina, durante los tres primeros afios de tratamiento.

Afio 1 2 3

Indice de Shannon 292 3,32 1.91

Se observa un aumento en la diversidad floristica del sitio entre el afio 1 y 2, sin
embargo para el affo tres el indice disminuye de una forma drastica, esto podria deberse a
que las especies que formaban parte del inventanio en el aflo 1 en su mayoria eran
especies herbaceas pioneras, las cuales pudieron haber contado con mejores condiciones
para su desarrolio al ir evolucionando el dosel de melina y desapareciendo de la misma
forma el pasto, que es el principal obstaculo para que se desarrolle el bosque.

Para el afio tres es importante tomar en cuenta dos condiciones, una es que
debido a la elaboracion de la cronosecuencia las parcelas que estan representando esta
edad son menos, ya que solamente los primeros bloques son os que han aicanzado esta
edad, y segundo que ya en esta edad la melina logrd cerrar completamente el dose! por lo
que la disponibilidad de luz esta afectando las poblaciones de estas especies pioneras, y
favoreciendo aunque mas lentamente el establecimiento de lefiosas, esto se estara
ampliando mejor posteriomenta.

Con los datos del inventario se reaiizé también una distribucion por afio en lo que
respecta a representatividad de las especies mas abundantes en el ensayo hasta el
momento, obteniéndose diferentes grupos por comportamiento de especies, el primer
grupo presenta una tendencia muy clara a la disminucion o desaparicion de la poblacion
de estas especies (ver grafica 1), esto puede deberse a que la mayoria son especies
pioneras temporales, que al ir cambiando las condiciones de microclima en forma drastica
y acelerada por la influencia de la melina en el sitio se ven afectadas en la permanencia
de sus poblaciones, lo que corrobora la informacién que brindé el Indice de Shannon.

Adicionaimente, encontrames otro grupo de especies que en estos primeros afios
de mediciones y conforme cambian las condiciones de sitio por la sombra de la melina
tienden a diferencia de las anteriores a aumentar la representatividad de sus poblaciones
en el ensayo, como es el caso de Acalypha arvensis, que pasd de estar presente en



solamente un 8% de las parcelas en el afio 1, a un 56% de presencia en el afio 3, esto se
observa mejor en la grafica 2. Es importante resaltar el caso de Psidium guajaba, especie
lefiosa de porte arbéreo que ha ingresado desde estos primeros afios dentro de la lista de
especies colonizadoras del sitio, pasando de una representatividad aproximada del 18%
en el afo 1 a mas de un 30% en el afo 3.

Otro aspecto importante de resaltar en lo que respecta a |la regeneracion es la
abundancia de las especies en el sitio, existe un grupo de especies que ademas de estar
muy bien representado en todo el ensayo cuenta con una abundancia bastante elevada,
esto es en cantidad de individuos por especie, como es el caso de Hidrocotyle sp,
Hemidiodia sp, Pavonea schiediana, Mimosa xanfocentra, entre otras, que en tan solo 7
especies, es decir, en un 8% de las especies inventariadas se concentra el 67% de la
poblacién total de individuos de las especies presentes en el ensayo, observar grafica 3.

En contraposicion a esto se elabord la lista de las especies que unicamente estan
representadas en todo el ensayo por uno a tres individuos, estos son.

Cuadro 2: Lista de las especies mas raras en el ensayo de restauracion de bosques con
melina, representadas Unicamente por tres 0 menos individuos en todo el ensayo,

Un solo individuo Dos individuos Tres individuos
Acisanthera quadrata |Buddleja americana sermulata
Aristolochia sp Cuphea carthagenensis  |Triumfeta lappula
Baccharis trinervis Cyrclum mexicana
Bourreria sp Macroptillum sp
Castilleja arvensis Inga sp
Cecropia peltata Pilea sp
Cestrum racemosum Piper sancti-felisis
Clematis haenkeana Sabicea villosa
Guazuma ulmifolia Selaginela sp
Letia sp Serjania sp
Miconia lacera Verbena litoralis
Oldeniandia sp \Waltheria sp
Pachira aquatica
Piper peitatum
Psychotria sp
Simarouba glauca
Tipogandra serrulata
Vitex coopeni
Zanthoxilum sp

Como se puede ver existe un 22% (19 especies) de las especies identificadas en el
proyecto que estan representadas Gnicamente por un individuo, sin embargo es alentador
ya que muchas de estas especies son arbéreas gue antes no existian en los potreros, el

otro 15% (13 especies) corresponde a especies representadas por dos individuos y sdio
un 2% (2 especies) esta representado por tres individuos.

Ahora es importante conocer de las especies en regeneracion que se encuentran
en el ensayo, de qué forma llegaron al sitio, es dedir, su mecanismo de dispersion, para lo
cual se prepard la grafica 4. Como se puede ver la mayoria de las especies presentes en



el sitio 33%, han sido dispersadas por el viento lo cual es bastante légico para la edad que
tiene el ensayo, pues en estas etapas iniciales y como regla general en la regeneracion de
bosques las especies pioneras por excelencia son anemocoras. El siguiente grupo en
importancia son las especies dispersadas por su propio peso, es decir las especies
bardcoras, que representan un 20%, si unimos los grupos de especies dispersados por
animales, es decir las especies zodcoras, encontramos un 27% que es un porcentaje
bastante considerable. La visita de estas especies se ha vueto mas frecuente desde que
se cuenta con una cobertura arbérea mayor, se han observado especies como pizotes,
jabali, venado colablanca, ardillas, huellas de danta, pavas, gavilanes, entre otros. Se
ilustra a continuacién con la fotografia de una manada de pizotes dentro de |a plantacion.

Se elabord tambien una gréafica (grafica 5) con la informacion del tipo de especie
por sus caracteristicas estructurales, donde podemos encontrar que el grupo dominante
en esta primera etapa es el grupo de las herbaceas con un 69%, seguido por los arbustos
lefiosos con un 20% y un 11% de especies arbbreas, lo cual nos causa satisfaccion pues
son apenas tres afos de crecimiento, esto es un récord inalcanzable en el bosque seco,
donde hemos realizado nuestros ensayos precedentes. Fuera de las parcelas en la
sombra de los arboles semilleros y algunos también bajo la melina, se ha observado una
poblacion considerable de Virola koshnii (fruta dorada) que es una especie maderable y de
dosel superior en este tipo de bosque y ha quedado fuera del inventario por su distribucion
espacial, es importante destacar que no existen cerca del ensayo arboles semilleros de
esla especie por lo que la apariciébn de estos Individuos alll podria ser un aporte de la
fauna que visita el sitio.



Comportamiento del pasto y ocupacion de copas

El pasto es una variable muy importante en el comportamiento de la regeneracion
del bosque en este sitio, pues la especie predominante que es el pasto estrella (Cynodon
niemfluensis) por su agresivo crecimiento en estolones limita en gran medida el desarrollo
de las especies |atifoliadas, requiriendo en otros proyectos para poder mantener este tipo
de especies vivas, la realizacion de rodajeas con una alta frecuencia (una vez por mes),
cuando en otros sitios se realizan como maximo tres rodajeas anuales, 0 que ancarece
enormemente las labores de restauracion de bosques con especies de mas lento
crecimiento. Otra especies abundante de pasto es el Brachiaria sp, sin embargo este por
su crecimiento en macollas es mas compatible con el desarrollo de ofras especies.

En la grifica 6 se puede observar Ia relacion Inversa que existe entre el porcetaje
de pasto de las parcelas y el nimero de especies e individuos presentes, es decir entre
menos pasto mayor € nimero de especies como de individuos, el ritmo de crecimiento en
el nimero de especies por parcela es un poco lento, sin embargo es constante,
aproximadamente ingresa un individuo por afio.

En la gréfica 7 encontramos la comparacion de la cobertura del dosel versus la
permanencia de pasto en estos bloques, es decir el AOC relacionado con la cobertura de
pasto. En esta comparacion también se observa una relacién inversa entre las dos
variables, pues como era de esperar entre mayor el desarrollo de los arboles de melina y
principaimente de sus copas, los pastos han ido desapareciendo dando paso a la
regeneracion, lo que se observa a continuacion,
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Influencia de los arboles semilleros adyacentes

Se ha llevado a cabo el monitoreo de cada uno de los arboles semilleros, tomando
los datos de fenologia mensualmente, se obtuvo un total de 62 arboles semilleros, estos
son la poblacién de arboles remanentes que existian en su momento dentro del pastizal, y
hoy en dia comparten al sitio con el ensayo de restauracion de bosques, de ellos han
muerto tres un Lonchocarpus sp, un Zanthoxylon sp y un Cocoloba sp

Existe un 46 8% de estos arboles que realmente estan produciendo frutos y
semilla, sin embargo hasta el momento no se ha observado regeneracion dentro de las
parcelas de estas especies. Las especies productoras son : Cocoloba, Dusia,
Zanthoxylon, Pouteria, Inga, Lonchocarpus y Guazuma ulmifolia, es dos ultimas las mas
abundantes.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se observa una dominancia en los dos primeros aflos de especies helidfitas
efimeras, y para el siguiente aunque disminuyen las poblaciones de estas especies se
empezd a registrar el ingreso de especies helitfitas durables y algunas escidfitas
parciales.

A pesar de la corta edad del ensayo la regeneracion existente, cuenta con una
buena cantidad de especies lefiosas, asi como con la visita frecuente de fauna que tres
afios atras no existia en el sitio.

La mayoria de especies presentes en el ensayo a esta edad temprana se compone
de individuos dispersados por el viento,

Existe hasta el momento una relacion inversa entre la presencia de pasto y la
cobertura de copas, pues a mayor cobertura de copas menor porcentaje de pasto. Por el
contrario la relacién es directamente proporcional entre |la cantidad de especies e
individuos y la cobertura de copas, pues @ mayor cobertura de copas, mayor cantidad de
regeneracion.

Hasta el momento no existe suficiente regeneracion de los arboles semilleros
presentes en el sitio, registrada dentro del inventario, sin embargo se ha observado la
presencia de algunos individuos en el resto del ensayo.

Se recomienda realizar un ensayo en los bloques de mayor edad, con el fin de
observar el efecto de ir aplicando tratamientos de apertura de dosel, ya que en este
momento en estos bloques se ha perdido casi por completo el pasto y seria bueno
conocer si aplicando un tratamiento de este tipo a corta edad podremos acelerar el

proceso de regeneracion del bosque.
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Grafica 7: Area de Ocupacion de Copas de
Melina vrs % de pasto en las parcelas
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Anexo 1: Lista generd] de especies presentes en el ensayo

Acalypha arvensis
Acalypha diversifolia
Acisanthera quadrata
Aristolochia sp
Asclepia curassavica
Baccharis trinervis
Bourreria sp

Buddleja americana
Calopogonium sp
Capraria biflora
Castilleja arvensis
Cecropia peltata
Centrosema macrocarpum
Centrosema pubescens
Cestrum racemosum
Chamaesyce sp

Cissus sp

Clematis haenkeana
Conostegia xalapensis
Cuphea carthagenensis
Cyrcium mexicana
Desmodium axilare
Desmodium barbatum
Drymania serrulata
Egletes viscosa
Elephantopus mollis
Elephantopus spicatus
Enterolobium cyclocarpum
Fleischmannia pycnocephala
Guazuma ulmifolia
Hemidiodia sp
Hydrocatyle sp

Hyptis brachiata

Hyptis sp

Hyptis specigena
Hyptis vilis

Inga cerstediana

Inga sp

Ipomoea batata

Iresine diffusa

Letia sp

Lindenia sp
Lochocarpus macrophyllus

Ludwigia leptocarpa
Macroptillum sp
Miconia lacera
Mimosa xantocentra
Nectandra sp
Neurolaena lobata
Oldenlandia sp
Pachira aquatica
Pavonea schiedeana
Phyllanthus sp
Pilea sp

Piper auritum

Piper peitatum
Piper sancti-felisis
Piper verantum
Psidium guajava
Psychotria sp
Pytyrogramma sp
Ruellia sp
Rytidostylis sp
Sabicea villosa
Selaginela sp
Senna odtusifolia
Senna papillosa
Serjania sp

Sida rhombifolia
Simarouba glauca
Siperus sp

Solanum hayesii
Solanum turbum
Spermacose assurgens
Spondias mombin
Stachytarpheta jamaicensis
Thelypteris sp
Tipogandra serrulata
Trumfeta lappula
Verbena litoralis
Vernonia patens
Vigna adenatha
Vitex cooperi
Waltheria sp
Zanthoxilum sp



