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INTRODUCCION

Costa Rica ha alcanzado en los Ultimos afios un elevado prestigio, 8
nivel mundial debido al esfuerzo que en materia de conservacion ha venido
realizando, con un importante spoyo internacionsal en cuanto a asesoria y
financiamiento, pero sobre todo debe mencionarse el interés que los
costarricenses han puesto en enfrentar la acelerada destruccidon que
durante tantos afios se ha dado en nuestro pais a la vista y paciencia de
todos.

El primer intento importante fue procurar la conservacion de
diferentes zonas donde se detectara la presencia de ecosistemas fragiles,
espeues en peligro de extincidn, zonas panorémicas, etc. Después de unos
25 afios se inicia un proceso tendiente al conocimiento de 10s recursos que
estén bajo proteccion, con el propdsito fundamental de entenderlos mejor
para lograr su incorporacién, como recursos naturales que son, al
desarrollo integral, prudente y equilibrado en beneficio de ellos mismos y
de la humanidad.

Debido al grado de alteracidn que ha sufrido todo el territorio
nacional, son muy pocos los lugares que hasta la fecha se han mantenido al
margen de la y destruccion a manos del hombre. En el pacifico seco por
ejemplo, toda la regién fue deforeslada durante siglos para dar paso 8
actividades agricolas y ganaderas, pero una vez que se eliminan las
actividades humanas, 1os terrenos se recuperan vigorosamente.

En la gran mayoria de las areas silvestres del pais, cualquiera que sea
la categoria de manejo a la que estén sometidas, debe darsele @nfasis a los
procesos de conocimiento de 1os recursos que se protegen, y sobre todo a la
recuperacion de sectores degradados para acelerar la recuperacion de
bosques y otros tipos de vegetacidn, y con esto favorecer directamente a la
fauna asociada a 1os mismos. Un ejemplo claro, como otros que facilmente
se pueden mencionar, es el caso del Refugio Naciona! de Fauna Silvestre de
Barra del Colorado en el sector noroeste de Costa Rica que por su, hasta
hace muy poco, dificil acceso y por la falta total de recursos para su mane-
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jo y desarrollc, se mantuvo sin personai, solamenie un guardaparque se
establecié durante algin tiempo en la zona pars “proteger” las 95 000 ha
decretadas para este sitio, ni siquiera fue posible definir los limites
exactos del Refugio, y shora, 1o que podriamos imaginarnos como el
“Amazonas de Costa Rica” no 1o constituyen méas que grandes extensiones de
potreros y repastos, que tanto los campesinos de 1a zona de Guapiles como
madereros tradicionales y grandes companlas han hecho con 0 sin permisos
forestales o “planes” para realizar un manejo del bosque.

Mas que la proteccidn de ecosistemas que ya han sido fuertemente
degradados, 10 que debe imperar es la conciencia de que es factible
recuperar estos sitios. La ayuda internacional en materia de conservacion
es sumamente valiosa ahora, y debe canalizarse para lograr el proceso de
"restauracion”, iniciando con la cobertura vegetal, por considerar que los
derés factores y organismos estan intimamente ligados a ella.

Una muestra de 1o que puede hacerse se encuentraen la filosofia en la
que se enmarca el Proyecto de "Restauracidon de Masas Arbdéreas del
bosque seco, abundante en maderas preciosas”, cuya reaglizacion es
posible gracias a la colaboracion del gobiernc sueco por medio de la
“Swedish Agency for Research Cooperation with Developing Countries”, y
que cuenta con el apoyo de la Direccidn General Forestal, y se lleva a cabo
en la Unidad Regional de Conservacion Guanacaste, conformada por
los Parques Nacionales: Santa Rosa, Guanacaste, Rincén de la Vieja, el
Refugio Macional de Fsuna Silvestre Isla Bolafios, el Area Recreativa
Junquillal y la Estacién Experimental Horizontes; en el sector noreste del
pais.

El precente documento contiene el resumen de las actividades
reslizadas durante el primer afio de labores del Proyecto, cuyo objetivo
principal es la restauracion de los bosques que originalmente cubrieron 1a
region, abundantes en "maderas preciosas”, que se esté 1levando a cabo por
medio de recoleccién de semillas y su propagacidn en vivero, para luego
realizar diferentes tipos de reforestacion: de enriquecimiento,-con fines
de restauracion; montaje de disefios experimentales y plantaciones mixtas,
con el proposito de obtener informacion silvicultural de las diferentes
especies con que se estd trabajando, y lograr luego su incorporacion por
medio de datos confiables, educacion y demostracién, al quehacer forestal
de la region.
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CAPITULO |

Caracteristicas generales
del area en estudio:

Haciendas Pocosol y Horizontes

A continuacién se ofrece una breve descripcion de los dos sitios en los
que se trabajé durante 1989, primer afio del Proyecto de "Restauracidn de
Masas Arbdreas”, con el fin de proporcionar una vision méas amplia y clara
con respecto a las caracteristicas generales de cada lugar:

Hacienda Pocosol

Esta propiedad fue una hacienda donde la actividad més importante

que se desarrolld fue la produccidn extensiva de ganado de carne‘, se
encuentra dividida en "apartos” separados por cercas con alambre de plas, y
en muchos de ellos se construyeron piletas para proporcionar agua para el
ganado, que es transportada por medio de una cafieria de aproximadamente
15 km de longitud, que hace llegar también el liquido hasta las casas,
proveniente de las nacientes del rio Tempisquito, 1c que permite contar con
agua abundante y de buena calidad durante todo el afio.

En la actualidad se han acondicionado las casas de habitacién como
residencias para personal del Parque Nacional Guanacaste, existen dos
establos, una edificacion que se acondicionard como laboratorio y sitio de
trabajo, una bodegs, y bomba para aguas. El sitio se utiliza para la
investigacion con respecto a la restsuracion de bosques, y se han
establecido varias parcelas forestales.

!"Restauracion de Masas Arbjress”. Prograrma de trabajo 1989. Swedish Agency for

Resesrch Cooperation with Developing Countries. Proyecto Parque Nacionsl Gusnacaste, DGF.
1989
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Ubicacidn y acceso

Esta propiedad, adquirida por el Proyecto Parque Nacional Guanacaste
(PPNG) el 30 de diciembre de 1988, se ubica dentro de los limites de lo que
hoy es el Parque Nacional Guanacaste, una de 13s dreas silvestres que
conforman la Unidad Regional de Conservacion Guanacaste (URCG).
La Hacienda se localiza en 1a Hoja Cartogréafica Murciélago 3048 |, entre
1as coordenadas geograficas:

317 - 39g '8titud norte, y
365 - 361 longitud oeste

La entrada principal se encuentra sobre la carretera Interamericang,
entre las ciudades de Liberia y La Cruz, a 3 km al norte de la casetilla de
entrada del Parque Nacional Santa Rosa. El acceso hasta aqui es factible
para cualquier yehiculo durante todo el afio.

.

Extension

Esta hacienda tiene un rea de 2454 ha. Pueden apreciarse diferentes
intensidades en el uso de la tierra evidenciandose por el grado de
recuperacion de los distintos estadios de 18 vegetacidn que cubren la zona,
las areas especificas no se indican shora en espera de completar el mapa
de vegetacion que se esta elaborando.

Topografis

Desde el limite con la carretera Interamericana, al oeste, hasta 1a
quebrada Centeno (230 m sobre el nivel del mar, elevacion minima), existe
un relieve plano, con irregularidades muy leves. A partir de esta quebrada ‘
y continuando por el camino central en direccion noreste, se presenta un
cambio muy notorio en el relieve, que se torna irregular (310 m sobre el
nivel del mar, elevacion maxima), hasta aproximadamente el lote 7a y 7b,
segun plano catastrado de 1a hacienda (ver Anexo N2 1), donde nuevamente
se presenta una serie de mesetas que corresponden a las faldas del macizo
de los volcanes Orosi y Cacao (ver Anexo N2 1).
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Suelos

Varian desde suelos blancos producidos por toba volcénica y
caracteristicos de la Meseta de Santa Rosa, hasta otros suelos de origen
volcanico, y algunas secciones pequefias con suelos de caracteristicas

aluviales?. Se trata de suelos muy degradados por haber estado
expuestos por décadas al pastoreo extensivo, con la consecuente
eliminacion de la cobertura vegetal, que 1o expone a los efectos directos
del sol y la lluvia. En la época seca el suelo se vuelve casi tan duro como
piedra, y en la época lluviosa el drenaje es tan malo que se inunda
facilmente y permanece asi por mucho tiempo. y

Vegetacidn

Como se menciond, la vegetacién se compone por un mosaico de
diferentes grados de recuperacion, de acuerdo con la intensidad de uso que
se diera anteriormente. La restauracion es rapida, se aprecian por todo el
sitio desde potreros cuyo principal componente es el jaraqua (Hyparrhenis
rur7s) , pasando por sectores que ya se empiezan a encharralar (se nota un
avance acelerado en la época lluviosa y la presencia de plantulas de
diferentes especies valiosas, especialmente las dispersadas por el viento,
como caoba (Swielenis mscraphylls).  cocobolo (Dsitergie retuss) hasta
llegar a bosques secundarios cuya composicion varia segun la historia de
alteracion de los bosques mas avanzados que se encuentran a sus
alrededores, con especies como guapinol (Hymenses caurbsril), pochote
(Bambscapsis guinstum) nispero (Menilksre chicl/e) varias especies de
chapernos (Zanchacsrpus SspJ).  algunos quanacastes  (Emiheraichium
cyclacsrpum), \ otros mas.

Existen grandes extensiones de encinares, cuya especie dominante es
el Quercus alearges , intercalado con nance (Byrsanime Crossirelis) \
raspaquacal (Curstels americsns) El el lote 7b se desarrolla un bosque
sumamente interesante, cuyo estado de recuperacién es magor y muy
diferente al resto, se aprecian varias especies de sotobosque, entre ellas
algunas Melastomataceas que no se presentan en ningln otro sitio en
Pocosol, y es una fuente de material genético que indudablemente
contribuird de manera importante a la recuperacion del sitio.

“"Restauracién de I1asas Arbéress”. Programa de trabajo 1989.
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Hacienda Horizontes

No se ha podido definir 1a fecha exacta en que la hacienda se consolidd
como una propiedad tal como se conoce en la actualidad, ni 1a época en que
se desarrollaron las principales obras de infraestructura®. Basicamente
se trate de una hacienda que se dedicd a la produccidn agricola, utilizando
1a mecanizacion de los terrenos, y a la actividad ganadera.

El sector principal de la hacienda cuenta con una casa grande, un
taller mecéanico y casa, oficina, dos casas para peones, campamento para
trabajadores temporales, comedor para trabajadores temporales, corrales,
bodega de agroquimicos, dos galerones, Yy un aeropuerto en malas
condiciones. Ademas, se cuenta con electricidad y agua potable por medio
de bomba y planta. En diferentes sectores de la propiedad existen otras
casas en regulares condiciones. -

Actualmente se planea el desarrollo de Horizontes como una estacidn
experimental con fines productivos (agrosilvopastoril).

Ubicacidn y acceso

La propiedad se ubica al sur del Parque Nacional Santa Rosa, y se
localiza en la hoja Ahogados 3048 |1, entre las coordenadas cartograficas:

2gg - 3pg latitud norte, y
320 - 35g longitud oeste

Existen tres maneras de 1legar a la Hacienda:

_ Desde un camino interno en buenas condiciones, que sale desde el Parque
Naciona) Santa Rosa, atravezando por la hacienda Rosa Maria hasta llegar a

3-Consideraciones pars el desarrollo de Horizontes como una hacienda d2 produccion integral
{febrero, 1988).
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un camino (que comunica con la carretera Interamericana), que se desvia
para llegar a Horizontes, este dltimo tramo es transitable solamente en

verano.

Tomando un desvio desde la carretera Interamericanag, a la altura de el
Quebrador, cerca de Potrerillos, precisamente en uno de los limites de la
propiedad, atravezando el rio Tempisquito en el vado “la Esperanza’,
después de aqui se puede continuar hasta encontrar el camino mencionado
anteriormente, o desviarse a la izquierda para atravezar la propiedad por
un camino interno en mal estado, que aun en verano es dificil de transitar.

El camino que se encuentra en mejores condiciones y accesible todo el afio
parte de 1a localidad de Guardia, 8 unos 20 km de la ciudad de Liberis, es un
camino lastreado, de unos 20 km, en la primera interseccion se debe tomar
hacia 1a derecha, y el camino desemboca directamente en el sector central
de Horizontes, donde se encuentran las casas. Debido a la actividad
ganadera, que actualmente se practica en esta propiedad, el camino se ha
venido deteriorando rapidamente.

Extension

La hacienda cuenta con 7500 ha, de las cuales aproximademente 2000
ha han sido mecanizaedas para la produccion agricola, y las 3500 ha
restantes se encuentran bajo pastos de diferentes calidades que estén
intercalados con parches de bosque.

Topografia

Y

La mayor parte del &rea la conforma un sistema de mesetas, con
diferencias minimas de pendientes, que van entre 70 m sobre el nivel del
mar en el limite de la propiedad con los rios Tempisquito y Tempisque, y
110 m sobre el nivel del mar hacia el oeste de 10s mismos, con una zona
ondulada hacia la porcion central de la propiedad, con elevaciones que van |
de 1os 150 m sobre el nivel del mar (donde se encuentran las casas de
habitacién), a los 190 m sobre el nivel del mar, hacis el norte, pasando un
“cinturén” angosto que forman los linderos (ver Anexo N2 1).
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Suelos

Son suelos que han sido trabajados mecanicamente pro muchos afios,
pero cuya constitucidn es arcillosa y con un drenaje pésimo, al igual que en
Pocosol, durante el verano el suelo es sumamente duro, y en invierno se
inundan los terrenos con mucha rapidez, y permanecen anegados debido a la
practicamente nula infiltracidn del agua de las lluvias. Se evidencian
también sectores con afloramientos rocosos, donde la vegetacion es muy
pobre.

Vegetacidn

La vegetacmn en Horizontes, o lo que queda de ella, es sumamente
pobre. El &rea fue objeto durante muchos afios de un uso agricola Y
ganadero intensivo, 1o que deja como resultado que el paisaje general 1o
constituyan grandes extensiones de potreros abandonados, intercalados con
zonas arboladas, remanentes de los bosques originales, de composicion
floristica muy pobre, pero notadndose una abundancia relativa de cedro
amarqo (Cedrele mexicens/ en la porcion mas quebrada de la propiedad, y
de quapinol (Hymenses courtisril) hacia el lindero norte.

Cerca de las casas de la hacienda existe un antiguo vivero de pochote
(Bombscapsis quinetum) , que fue instalado hace aproximadamente 7 ahos,
y tiene una extensidn de una media hectéres. Se han obtenido estacones de
mas de 3 m de alto para utilizarlos como cercas vivas, Yy para 1990 se
planea seleccionar 10s rboles mas desarrollados para que queden 8 manera
de plantacion densa, aprovechando el resto para establecer diferentes
parcelas de reforestacién, posiblemente en mezclas con otras especies
valiosas como el cocobolo (Ds/bergie reluss)



'CAPITULD 11

Obtencion y preparacion
del material genético

Recaleccion de semillas

‘A partir del mes de marzo una de las actividades prioritarias, y que
basicamente sirvié de incicio para todo el Proyecto, fue la recoleccién de
semillas de las diferentes especies con las que se trabajo.

La mayor cantidad del material genético se obtuvo a partir de la
recoleccion de semillas, para lo que se ubicaron en diferentes sectores del
Parque Nacional Guanacaste, y sus alrededores, arboles de algunas de las
especies mas valiosas de la zona, cuyas caracteristicas fueran desesbles
en cuanto & forma y estado fitosanitario, para poder considerarlos como
“arboles semilleros” o “arboles padre”. De estos arboles se mantiene un
registro (Anexo N2 2), con su ubicacién exacta, y otras caracteristicas
importantes que permiten obtener informacidén de 1a calidad de las plantas
que se van a producir a partir de ellos, asi como de la época en que se
espera obtener la cosecha madura en el futuro.

Se tomod la precaucidn de separar cads lote de semillas que Se obtuvo
de estos arboles, marcéndolos en el campo con una etiqueta previamente

confeccionada, y manteniendo siempre el registro de la procedencia, hasta
el momento de la plantacion.
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Almacenamiento

Para almacenar 1as semillas por un corto tiempo, hasta el momento de
1a siembra en el vivero (aproximadamente 2 meses para la mayoris de las
cemillas de las direrentes especies), se tomaron en cuenta tanto las
caracteristicas de los frutos como las de las semillas. Todas las semillas
fueron separadas de los frutos, siendo la mayoria frutos secos que no
presentan mayor dificultad en cuanto a su manipulacion.

Por tratarse de grandes cantidades de frutos, algunos con mayor grado
de dificultad que otros para obtener las semillas (para cada especie se
anota en el Anexo Ne 3, cudl fue 1a manera en que se prepard y almacend la
semilla, asi como otras caracteristicas importantes y su comportamiento
en el vivero y las plantaciones), y para poder continuar sin interrupciones
las labores de recoleccidn e iniciar con el montaje del vivero, 1os lotes de
semillas fueron enviados debidamente empacados Yy etiquetados & una
comunidad vecins, para que un grupo familiar de escasos recursos Yy
formado por numerosos hifios se hiciera cargo de prepararios para que
estuvieran listos para la siembra en el vivero.

E] control de las semillas se llevé por lotes (Anexo N2 4),
registrando siempre la procedencia, dato que se mantuvo desde la
recoleccion hasta el momento de 1a plantacidn definitiva, por lo que se
puede saber con certeza de donde proviene cada uno de los arboles
sembrados, y con esto iniciar un proceso de seleccidn de la celidad del
material genético que se ha estado utilizando.

De cada uno de los lotes de semillas de las diferentes especies se
apartd una cantidad, segun el tamafio de 1as semillas, para efectuar pruebas
de germinacién més controladas de lo que puede hacerse en el vivero (esta
y otras pruebas estandarizedas para el analisis de semillas forestales se
realizarén cuando se disponga de un espacio fisico adecuado para ello).

Con estos lotes de semillas se realizeron algunas mediciones
detalladas para cada especie (1a informacion se resume en el Anexo N2 3),
como por ejemplo: dimensiones, peso {(para obtener el nimero de semillas

por kilegramo), y caracteristicas especiales como: color, forma, dureza de
18 testas, etc.
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Tratamientos pregerminativos

Para acelerar el proceso de la germinacidn y hacerlo mas eficiente se
utilizaron algunos métodos de facil aplicacidn y al alcance de cualquier
persona. Se gquiso evitar el uso de productos quimicos debido a que se
considera importante generar informacién acerca de métodos eficientes
para la propagacion de plantas, que resulten sumanente sencillos y
econdmicos, y sin efectos secundarios contaminantes. Los tratamientos se
seleccionaron pare cada especie segun sus caracteristicas fisondmicas, y
fueron los siguientes:

. Dejar las semillas, en agua durante la noche anterior a 1a siembra. Estoen

el caso de semillas muy pequefias y de testa delgads, como el cocobolo
(Delbergia retuss). | \a caoba (Swietenis mecrophylle) . *

Mantener las semillas en un recipiente con agua durante la siembra, como
en laurel (Lordie gerescenthus) Para el cedro (Legrele mexicens) no
resulte practico este sistema debido al velo que tiene la semilla, ya que al
ser semillas tan pequefias y papelosas, se adhieren unas con otras
dificultando el manipuleo en el momento de la siembra.

Hechar las semillas en agua hirviendo, y dejarlas en reposo hasta que el
agua se enfrie, para luego cambiar el agua por otra fresca y dejerlas asi
por 24 horas. Este procedimiento se utilizd para semillas de testa dura
como la del cenizaro (Fithacellabium s6m6n). | quayacdn real (Gusiect
s6nctinm)

Poner las semillas en agus y colocarias al sol durante 8 diss. La radiacion
solar es tan alta en Guanacaste durante la estacidn seca, que al medio dia
el agua el en recipiente que contiene las semillas se ha eveporado casi
totalmente, por 1o que es necesario controlar la humedad en los recipientes
para que se repita constantemente un proceso de evaporacion y 'se produzca
el desgaste por cambios de temperatura en la testa de semillas muy duras
como la de guapinol (Hymeneas catrtioril)

Se probd también con llevar las semillas en sacos a una quebrada,
dejéndolas en el agua corriente durante 8 dias, para que con el golpe
constante del agua las semillas de testa muy dura, como la de guapinol
(Humenses courbsril) quebraran mas rapidamente.
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Vivero forestal

Se instald en 1a Hacienda Pocosol un vivero forestal con caracter
semi-temporal, ya que el pico de la produccién se concentra en los
primeros meses del afio, y luego se mantiene solamente con algunas pocas
especies de interés comercial o ecoldgico, cuya cosecha se produce entre
mediados y finales de afio, pero la cantidad de plantas es inferior a la qué
existe cuando se preparan las plantas para abastecer los diferentes tipos
de reforestacion con que se esté experimentando. Se selecciond este sitio
debido a que por sus caracteristicas se constituyd en el més indicado:
disponibilidad de agua Yy acceso durante todo el afio, espacio fisico
disponible para la instalacion del vivero e infraestructura para el
alojamiento del personal, y cercania a 1as areas a reforestar.

.

Ubicacidn y acceso

El vivero se encuentra en el sitio denominado Pocosol, en el lote N
24, segun el plano catastrado de la propiedad, en la parte posterior de una
de las casas de habitacidn en ese sitio, en un terreno completamente plano.
Mas precisamente, el vivero se ubica a S00 m de la entrada principal de 18
Hacienda, por un camino recién lastreado, tomando hacia la izquierda en la
primera interseccion. El1 acceso es factible en cualquier época del afo.

Infraestructura

Se trata de un vivero sumamente rustico, donde no existe ningun tipo
de construccién. Un dato interesante es que el vivero se instalé a la
sombra de algunos encinos (Quercus oleaiges), un  guanacaste
(Entheralabivm cyclecsrpum,). \J unos arboles jévenes de caoba (Swielenrs
maserapiy/le). producto de un vivero anterior), 10 que resulta ideal para
contrarrestar el efecto desecante de la fuerte incidencia de los rayos
solares en la época seca. Existen varias tomas de agua en el vivero, la cual
es completamente pura y abundante durante todo el aiio, ya que es tomada
directamente desde 1a naciente, por medio de una tuberia de
aproximadamente 14 km. Se planea la remodelacion de uno de los edificios
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que existen en Pocosol para instalar shi un laboratorio, bodega y oficinas,
donde realizar algunos experimentos controlados, y almacenar el material
reproductivo y herramientas del proyecto.

Capacidad

En el primer afio de funcionamiento del vivero se 11egd a alcanzar una
produccidon cercana a las 70000 plantas, donde cerca de 18000
corresponden a produccidn en bolsa y las 52000 restantes a produccion en
bancal (raiz desnuda). Debe aclararse que la capacidad del vivero es
diferente a la produccion real obtenida, que fue de aproximadamente 50000
plantas, que se utilizaron en la siembra de este primer afio, con un
remanente que se aprovechara para realizar pruebas en pseudoestaca para
varias especies el proximo afio, asi como plantas en bolsa destinadas a la
reforestracion de enriquecimiento . Debe considerarse el espacio ocupado
en bancales y en bolsa por las especies cuya germinacidn fue practicamente
nula, como en el caso del nispero (Menilkere chicie) y pochote
(Bombscapsis quinstum) aparentemente por mala calidad de la semilla
recolectada; o muy escasa, como en guapinol (Hymenses courberil) \
moridero ( SWarizie cutensis)

Otras causas que explican la diferencia son: mortalidad debida al
transplante y al efecto de la gotera en la época 1luviosa, ocasionada por los
érboles que sirven de sombra. No se ha contabilizado la germinacién de
algunas especies que fueron sembradas mas recientemente, como el caso
del tempisque ¢Mestichadendron cepiri):y por Uitimo, no todo el espacio
disponible ha sido sembrado hasta la fecha, en espera de 1a introduccidn de
especies como el jobo ¢Spangiss momiin). cuya cosecha inicia a finales de
agosto, y ojoche (BHrasimur sp) muy importantes para la vida silvestre.

2

Métodos de propagacion

Se trabaj6 con cuatro métodos de propagacion: siembra en bolsas
plasticas, siembra en bancales, para obtener plantas a raiz desnuda; con
transplante directo de pléntulas del bosque y orillas de carreteras, en
menor cantidad y para algunas especies, y con siembra directa, que promete
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ser un método sumamente eficiente para la propagacidn de especies como

guanacaste (Entheralabium cyclacerpum), y madero nhegro {(Gliriciars
sepitm)

Cuidados especiales

|. Deshierbe. Se elimind manualmente todo tipo de mala hierba que creciera,
tanto en las bolsas como en los bancales, para evitar la competencia por
espacio, nutrientes y agua de las plantitas con las malezas. Se colocd
plastico bajo las hileras de plantas en bolsa, con excelentes resultados.

2. Medidas de prevencidn. Se fumigd el vivero en diferentes ocasiones con
Lorsban para combatir los jogotos {(la larva de un coledptero no
identificado), muy abundantes en el sustrato que se estaba utilizando, y que
amenazaron con convertirse en una plaga seria , pero que se logrd controlar
a t1empo con este producto. Para prevenir 1a presencia de hongos se realizo
una aplicacion de Benlate, con excelentes resultados. En ambos casos se
utilizé le dosis especificada para cada producto segun la extensidn del
vivero (en hectéreas).

3. Plagas y enfermedades. .La Unica plaga que se presentd, al inicio del
Proyecto, 1a constituyd una serie de hormigueros de zompopas {37¢g sp/)
Se trataron de erradicar utilizando agua hirviendo, pero este método no dio
resultados positivos debido al tamafio de los hormigueros, por lo que se
decidid aplicar Sompex, ya que las hormigas estaban cortando desde la base
las pequefias plantulas de caoba, especificamente. No se presentd ningln
tipo de enfermedad, solamente se sospechd del posible ataque en cocobolo
por un hongo, debido a que algunas de estas plantas se mostraban marchitas
y con signos de un ligero derrite, por lo que se procedid a enviar una
muestra del material afectado al Laboratorio de Proteccion Forestal del
Instituto Tecnoldgico de Costa Rice, donde se realizaron les andlisis
correspondientes sin que apareciera en absoluto algin hongo u otro tipo de
patdgeno, y se detecté que los dafios que se notaban en cocobolo eran
producto de la incidencia directa de los rayos solares, y por efecto de los
jogotos que cortan las raices.

4. Drenaje. Se confeccioné una red de drenaje para canalizar el agua en la
época de 1luvia, ya que los aguaceros son cortos y no muy constantes, pero
si con la suficiente intencidad como para que en unos pocos minutos se
inunde completamente el terreno, que es completamente plano y con un
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drenaje superficial malo. Los cansles de desague se trazaron precisamente
observando el comportamiento del agua durante los aguaceros fuertes.

Riego. Principaimente durante el periodo de germinacidn las plantas
necesitan del agua en suficientes cantidades diariamente, y més aun cuando
se trata de un lugar como Guanacaste, que se caracteriza por poseer un
clima sumamente seco en los primeros meses del anho. Por lo anterior, se
mantuvo un estricto control en 1a humedad de las plantas, sin pasar a

extremos, ya que se regaba durante las primeras horas de la mafiana, Y
durante la tarde, nunca a medio dia. Se utilizaron regaderas manuales,
mangueras y regaderas autométicas (mariposas giratorias). Conforme el
clima fue haciéndose mas himedo con la llegada de las primeras lluvias, y
cuando las plantas se consideraron establecidas, se fue eliminando el riego
paulatinamente, haciéndolo prioritariamente en horas de la mahana- para
tratar de mantener cierta humedad en el suelo durante el dia, hasta que
llegé el momento de eliminar el riego definitivamente (antes de
regularizarse el invierno).

Sombra. Se instald una “sombra” hecha con hojas de palmera (facus
nuciters) entrelazadas para formar un tejido que aportara una suficiente
cantidad de sombra, pero a la vez permitiera el paso sin interrupcion del
agua de riego. Se utilizd este material y no el cedszo gue comunmente se
usa en viveros (zarén), debido a que proporciona la suficiente sombra,
imprescindible para la germinacién de algunas especies (el cedro fue el
més afectado por el sol), ya que la temperatura en un lugar totalmente
expuesto, especialmente al medio dia, es demasiado alta para plantes de
tan corta edad y tejidos tan tiernos.

Analisis quimicos del suelo y agua. Se efectud un anglisis quimico
completo para el sustrato con que se trabaja en el vivero (ver Anexo N2
7), con los siguientes resultados: pH de 5,7 (ligeramente acido);
elementos tales como el calcio (Ca), megnesio (Mg), hierro (Fe), y cobre
(Cu), se encuentran en proporciones que superan el nivel crilico que se
analiza en los laboratorios, 1o que quiere decir que no nececita la
aplicacién de ningun fertilizante que contenga cuslquiera de estos
elementos en mayor grado, ya que no habria ningun efecto epreciable en las
plantas. El nivel de aluminio (Al) es el deseable, el de potacio (K) es alto;
sin embargo, para elementos como el fésforo (P), zinc (Zn}, y manganeso
(Mn), los niveles son bajos, 10 que se podria mejorar aplicando un
fertilizante apropiado. El agua que se utiliza en el vivero tiene un pH de
6,7, que se considera ligeramente acido.
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g Personal. Se cuenta conuna ingeniers forestal, encargada del Proyecto, Yy
custro "asistentes de investigacidn” para apoyar las 1abores de campo, 10S
cuales provienen de diferentes comunidades aledafias a 1a URCG. Cuando es
necesario se contrata de manera temporal a 1as personas que se requieran
para labores determinadas, como en el caso de la preparacion de las
semillas, en la época de plantacidn, o para algun trabajo especifico.

9. Control de la informacidn. Para cada una de las actividades, desde
recoleccién de semillas, hasta la toma de datos de los arboles plantados,
pasando por todas las elapas de vivero, se 1leva un control estricto de la
informacién por especie. Para facilitar esta labor se confeccionaron
diferentes formularios (Anexo N2 5), que favorecen grandemente el
proceso de computarizacion de los registros, que permitirén organizar
bases de datos con informacion silvicultural valiosa.




CUADRO N2 1

23

Lista de [as especies reproducidas en vivero

Nombre comun

Aceituno
Alcornoco
Almendro de rio
Caoba
Carboncillo
Cedro amargo
Cenizaro
Cocobolo
Cortéz negro
Chaperno blanco
Guanacaste
Guapinol
Guayacén real
Laurel

Madero negro
Meldn

Moridero
Nanciguite
Nispero
Panamé
Pochote

Roble de sabana
Tempisque

Nombre cientifico

Y Simerauhe 6mere
Licenie eriares
Anaire inermnis
<Swietenie mecrophylie
ACasmium penemensis
Legreis mexicens
Fhilecellahiiim S6/m&7
. Delbergle raliss
Tehetie impaliginass
L aneHacspius sg

Entheralativm cyelacspian

Hymensas caybsril
GUEIECLTT SERCTITT
< LOrois Geresisntiiis
Gliricigre sepiim

SWErizie Cliensis.

NMenilkere chicle
Slerculis spelsls
Bambsconsis Guinglim
Telhelniig 1ases
Nestichadendran capirt

Familia

Anacardiaceae
Chrysobalanaceae
Papilionaceae
Meliacese
Papilionacese
Meliaceae
Mimosacesae
Papilichaceae
Bignoniaceae
Papilionacese
Mimosaceae
Caesalpinaceae
Zygophyllaceae
Boraginaceae
Papilionecese

Caesalpinaceae

Sapotateae
Sterculiaceae
Bombacaceae
Bignoniaceae
Sapotaceae
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CAPITULOD NI

Reforestacion
por enriquecimiento

Marco contextual

Uno de los principales objetivos que se persiguen con el Proyecto,
como su nombre lo indica, es el de restaurar las mases arbdreas que
originalmente se presentaban en el area de estudio. La composicidn
floristica y estructural de un bosque es un factor sumamente complejo, que
depende de la edad e historia de 1a comunidad vegetal de que se trate, asi
como de los eventos que sucedan tanto en su interior como en los
alrededores, incluyendo como uno de los factores mas determinantes la
slteracion ocasionada por 1a mano del hombre

E] Parque Nacional Guanacaste se ubica en un sitio donde la alteracion
humana ha sido sumamente intensa por cientos de afios, especialmente
tomando en cuenta que las actividades que se han desarrollado en la zona,
como la ganaderia y la agricultura, exigen la constante degradacion de los
bosques, cuyas maderas fueron sobreexplotadas, impidiendo 1a recuperacion
de los mismos. Con este proyecto se trata de iniciar un proceso de
"restauracion” pars poder propiciarla conservacion de 1a riqueza natural de
la zona, 10 que es factible de logrer gracias al vigor con que se recuperan
los terrenos abiertos cuando se eliminan actividades como las chapias
constantes, el pastoreo y las quemas para la agricultura.

Es asi cormo tenemos un mesaico de diferentes tipes de vegetacidn,
que aparecen como parches de bosque de distintas cdades compasicidén y

estructurs, ya que esto depende de las actividades realizadas actual y

anteriormente, y del grado de deterioro que sufrieron debido a la extraccién
de madera. Es de suma trascendencia el hecho de gue durante los Gltimos
500 afios practicamente toda la zona ha pasado alguna vez por la etapa de
potreros y pastizales durante periodos prolongados, por 10 que no podemos
pensar en encontrar una muestra fiel del Bosque Seco Tropical en su
maxima expresion. :
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Se pretende agilizar el proceso de repoblacion natural hacia las areas
que hoy en dia son potreros rodeados por estos bosqueles, y que por
encontrarse dentro de un area silvestre son areas que podemos favorecer
con acciones que directamente tienen que ver con el enriquecimiento en la
composicién floristica con epecies cuya llegada al sitio de otra manera
seria sumamente lenta y dificil, ya que esto depende de la presencia en 10s
alrededores de individuos que aporten el material genético para la
propagacion de las especies Yy de las diferentes especies de animales de
habitos alimenticios frugivoros. El tema de la restauracion de ambientes -
degradados debe ser tomado muy en cuenta en otros nucleos de
conservacion del pais.

La aparicion y la abundancia de especies que se dispersan por
animales estan directamente relacionadas con esas poblaciones. En todo el
territorio nacional se ha dado un fuerte proceso de caceria ilegal durante
afios, sin importar que el resultado final sea la exterminacion de las
especies animales, y que de paso se altere también a las poblaciones
vegetales. En el Proyecto de "Restauracion de Masas Arboreas™ se ha
tomado como un aspecto prioritario la recuperacion de los potreros
abandonados que se mencionaron anteriormente, haciendo énfasis en la
introduccidn de especies valiosas por su madera (para bienestar del
hombre, pues en el futuro serédn importantes fuentes semilleras), pero
principalmente se pretende favorecer a la fauna del lugar introduciendo
drboles o arbustos que son fuente de alimento para aves, mamiferos,
roedores, etc.

La ides de como recuperar estos potreros procurando copisr de la
manera mas fiel posible 1os procesos naturales, pero con la intervencion
humana en el sentido de favorecer aquellas especies que en este momento
se consideran valiosas por alguna de sus cualidades, es un reto y una
innovacion en el quehacer forestal con fines conservacionistas. La
metodologia empleada se fundamenta en la teoria de Arboles Nucleares

del Dr. Daniel Janzen!, 1a cual se basa textualmente en los siguientes
aspectos: |

'Janzen, Daniel H. El crecimiento y 1a regeneracion del bosque seco natural en el Parque.
Nacional Santa Rosa. Department of Biclogy, University of Pennsylvania. Philadelphis,
Pennsylvania 19104, 1987.

————————————————SESSES S S — — s g
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""La dispersién de semillas por animales puede ser de muchas
modalidades, al contrario de la dispersion de semillas por el viento. Aqui
describo un tipo de regeneracién de bosque que es muy importante en la
reforestacién de los jaraguales en Santa Rosa. A este tipo 1o llamo
-reforestacién nuclear” (Janzen 1987b), porque se basa en un solo arbol que
sirve como ntcleo en la formacidn de una isla de bosque.

El proceso es asi: un animal como un caballo o una vaca defeca una

semilla de un &rbol grande, como el guanacaste (Enterolobium cyc locarpum)

por ejemplo (Janzen 1986b), en medio de un jaragual. Durante algunos afos
el arbol crece, suponiendo que no hay incendios, 0 que si 10s hay son muy
débiles porgue el ganado ha consumido 1a mayor parte de la jaragua. El

arbol queda solo. Pero eventuslmente llega a un tamafio que es,

suficientemente grande como para atraer a pajaros y mamiferos que cruzan
el jaragual. Estos animales silvestres defecan semillas de varias
especies, que crecen al pie o muy cerca del &rbol de guanacaste.

Estas semillas dispersadas por animales gradualmente’producen un

bosque que crece como una isla alrededor del arbol grande. El bosquecito
produce suficiente sombra como para matar a los zacates (incluyendo la
_jaragua). Asi, los fuegos que llegan al margen penetran muy pocos metros.
En afios sin incendios, el bosquecito crece en é&rea mediante la
supervivencia de arbolitos en los méargenes. Si hay algun incendio, pero
ocurre temprano en el verano, o si se trata de un afio anormalmente
lluvioso, los arbolitos no son dafiados severamente; por otro lado, lo0s
incendios que ocurren tarde en el verano o en afics muy secos consumen 10s
margenes del bosquecito y matan las pléntulas lefiosas creciendo en el
jaragual.”

Resumiendo, la reforestacion de enriquecimiento que se ha iniciado
este afio en la Hacienda Pocosol, pretende acelerar el proceso de
recuperacion de terrenos abiertos que ahora son potreros en 10s que ha
empezado un procesc de suceson natural, que se origing en el material

genético disponible en los alrededores, y en menor grado ayudado por 1a

fauna (ya que en Pocosol es dificil observar poblaciones de ciertos
animales como en otras éreas del Parque), introduciendo artificialmente
"&rboles nucleares” seleccionados, con el fin de introducir especies que en
algun momento estuvieron presentes en el lugar y que por diversos motivos
ya no existen o son muy escasos, y crear en menor tiempo bosquecitos con
apariencia totalmente natural que favorezcan 8 18 fauna al mismo tiempo
que se aumenta la masa boscosa, enriquecida desde el punto de vista de su
composicion.
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Metodologia empleada

A continuacion se describe 1a metodologia utilizada para llevar a cabo
la “reforestacion de enriquecimiento™

Seleccion de los sitios

Se efectuaron recorridos por la Hacienda Pocosol para hacer un
reconocimiento de campo. Se contd para esto con el plano de la finca a
escala 1:18182, con fotografias recientes de la zona tomadas desde una
avioneta, y con la ampliacion de una fotografis aérea tomada en 1987. Con
estos materiales se ha iniciado 1a confeccion de un mape de 10s diferentes

~ estados de la vegetacidn (bosques de dif erentes edades y potreros abiertos,

ver Figura N2 1), y se seleccionaron los sectores en los cuales segun su
condicién permitian ensayar este tipo de reforestacion. Cabe mencionar
que los potreros reforestados, en los lotes nimero 30, 31,32 b, 40 8, 40 b,
41 y 42, segin el plano catastrado (Cuadro N2 2) , debido a su forms,
temafio y estado de recuperecién no se hacia fectible un tipo de
reforestacién mas densa, por lo que se seleccioneron para realizar
enriquecimientos, ya que pera esto resultaban ideales por estar rodeados
de bosques que permitiran su pronta recuperacién, con 1a ventaja de que se
sembraron arboles valiosos para “enriqueceria’.
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Cuadro N2 2

Area aproximada, por lotes,
reforestada en Pocosol

Lote N2® Extension”™ Area reforestada
(ha) (ha)
30 12,80 12,80
31 15,80 15,80
32b 41,30 27,53
40 a 42,30 14,10
40 b 27 40 6,85
41 96,20 8,03
42 71,80 35,90
TOTAL 267,60 121,01

* gsegun plano catastrado

Sistema de siembra

Para imitar el proceso natural explicado por la teoria de "&rboles
nucleares” del Dr. Janzen (1987), se procedid a sembrar arboles

seleccionados de diferentes especies (Cuadro N2 3). Segun Janzen?,
este proceso podria generarse sembrando un arbol nuclear por cada 3 o 4
hectareas; esto conllevaria a un proceso de recuperacion lento, por lo que
inicialmente se sembrd a un distanciamiento aproximadoc de 15 m entre
grboles, y luego se aumentd a 30 m.

Cuando la distancia de siembra se aumentd a 30 m, sucedid, en la
mayoria de 1os potreros reforestados de esta forma, que siempre a 30 m de

ZJanzen, Daniel H. Comunicacidn personal, junio de 1989.



Cuadro N2 3

Especies utilizadas en [a reforestacion de enviquecimiento,
segun su tipo de dispersion y otras caractesisticas de interés
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poe

)i)spersién Especie Existencia anterior Abundancia relativa Cantidad
Si No Escasa Frecuente sembradi

hnirales Cenizaro X X 11

Guapinol X X 26

‘buanacaste X X 17

Encino X X 1

Almendro de rio X 17

Alcornoco X 12

Moridero X 6

Guayacan real X 4

Meldn X 5

Nispero X X 7

Guacimo molenillo X X 10

Guacimo X X 9

- Sub-total 125

18 :

vViento Caoba % X 145

Roble de sabana X X 6

Cortéz negro % 6

Laurel X s 1

Cocobolo X X 78

Guachipelin X 14

Quebracho % X 6

Pochote X X 19

Chaperno X X 1

Madero negro % X 2
Sub-Llotel 278

p— TOTAL 403
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distancia se encontraba un &rbol recién sembrado, una pléntula de una
especie valiosa producto de la regeneracidn natural, generalmente caoba
(Swiatenie mecraphylle). o cocobolo (Delbergie retyss), o 8lgun individuo
adulto de esas u otras especies iguaimente valiosas, de tal manera que no
fue necesario introducir una planta siempre, ya que se tomod en cuenta 1a
existencia de elementos importantes, sin contemplar la edad, por 1o que el
nirnero de arboles sembrados por hectérea varia de acuerdo con la cantidad
de plantas, arboles o arbustos valiosos que se encontraran presentes.

Marcacidn y control de 18s plantas

Las plantas que corresponden a la regeneracion natural fueron
marcadas en el campo de 1a misma manera que se marcaron 1as que estaban
siendo sembradas: se colocd una estaca de madera con una cints amarilla
para hacerlas visibles desde 1ejos, en la cual se escribié con un marcador a
prueba de agua el numero correspondiente. Posteriormente, al mismo
tiempo que se han ido haciendo los chequeos para comprobar 18
sobrevivencie de las plantas sembradas, se colocd una varille de alambre
grueso (nimero 8), con una cinta especial en la que se imprimig el nimero
de 1a planta. Durante el proceso de siembra se anotaron en un formulario
los siguientes datos: numero, especie, altura en centimetros, y 1a fecha de
siembra. Con ese mismo farmulario se hizo varios dias después unh chequeo
para comprobar el estado del arbolito.

Resultados preliminares

Los resultados preliminares han sido muy satisfactorios, ya que el
94% de las plantas chequeadas ha sobrevivido perfectamente (Anexo N2
6), y solo una minima cantidad correspondiente al 6% restante murid: 7
caobas, 6 almendros de rio, 3 morideros, 3 alcornocos, | guachipelin, 1
guanacaste, 1 cocabolo, 1 nispero, 1 cenizaro y 1 meldn, 1o que deja ver un
alto margen de éxito en esta primera fase. |

Las primeras plantas sembradas con este sistema provenian de un
remanente de un proyecto de reforestacién que se efectud en 1988, y eran
plantas que ya habian soportado las inclemencias de una estacion seca muy




32

rigurosa en el campo. Este afio se trasladeron al vivero, donde se
repusieron rapidamente a base de riegos periddicos, y al ser llevadas al
sitio definitivo de siembra estaban totalmente adaptadas. La mayor
cantidad de este lote de plantas la constituyé la caoba y el cocobolo,
(Cuadro N2 3) especies muy valiosas por su madera, pero que son
dispersadas por el viento, por 1o que en este afio se fortalecid, en cuanto a
cantidad de plantas, a especies valiosas desde un punto de vista comercial,
10 que asegura que en el futuro existirg una abundante fuente de semillas
para estas especies, contando con que sobreviviran a los procesos de’
fuegos comunes en la zona y a algunas causas naturales como: ataque por
roedores, venados, insectos cortadores, etc.

Algunas de las especies introducidas bajo este tipo de reforestacion
se presentan con regularidad en el Parque, que es el caso de la caoba y el
cocobolo. Otras eran muy escasas en Pocosol, como el cenizaro, Y algunas
se encontraban ausentes del todo (hasts donde se ha podido comprobar),
como el guayacén real; 1a informacion se presenta en el Cuadro N2 3, y se
hace un resumen en el siguiente cuadro:

Cuadro N2 4

Presencia relativa de [as especies sembradas,
segun su mecanismo de dispersion

Dispersion Presencia relativa

Nula Escasa Frecuente

|. Por animales 6 3 3

Il. Por viento 3 -- 7

TOTAL 9 3 10




CAPITULD IV

Diseno Experimental N2 1:

dos distanciamientos de siembra, y
dos métodos de propagacion

para cuatro especies forestales

Introduccion

Uno de los mas grandes obstaculos que en los Gltimos afios se ha
presentado para rescatar nuestras especies valiosas es la falta de
informacidn acerca de su fenologia y comportamiento, desde la fase de
vivero hasta la cosecha o turno final, aspecto que se aduce en organismos
gubernamentales, y por lo cual no pueden ser tomadas en cuenta para
proyectos de reforestacidn con apoyo estatal, y se continda con grandes
extenciones de monocultivos de especies exoticas.

Mas del 90% de las especies que se utilizan actualmente en
reforestacidon son exdticas de rapido crecimiento y cuyos aspectos
silviculturales son ya conocidos; con el agravante de que en nuestro medio
son ecolégicamente estériles, y como si fuera poco, la misma leglslacmn
forestal ha sido aprovechada por grandes empresas y por pequefos
propietarios para destruir bosques naturales y convertirlos, en el mejor
de los casos, en plantaciones densas para favorecerse con l1os beneficios y
garantias fiscales.

Nuestras especies nativas son superiores desde muchos puntos de
vista ante las introducidas, si estén presentes en los bosques es debido a
un largo y complejo proceso evolutivo que la Naturaleza sabiamente ha
desarrollado atravez de milenios, épor qué entonces ignorar esto y forzar
situaciones contrarias? Con este primer disefio estadistico se pretende
generar informacion que permitira reproducir a gran escala en el pacifico
seco algunas de sus especies mas valiosas, iniciando con cedro amargo
(Cedrella mexicans). cocobolo (Dalbergio retuss) laurel (Cordie
gerasconthus), | caoba (Swielenie mecraphyile)
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Objetivos

Obtener informacion silvicultural que permita incorporar las cuatro
especies seleccionadas en proyectos zonales de reforestacion. Se
analizaréan los siguientes aspectos:

. ¢Cuédl sistema de propagacion resulta mas efectivo en condiciones dif iciles

de humedad y temperatura: bolsa o raiz desnuda?

¢Queé distanciamiento de siembra favorece mas el crecimiento en didmetro,
altura y forma para obtener al final del turno una cosecha con los mejores
resultados: 3Imx3mddmx4m? )

Hipotesis

Ho 1 = Con el sistema de propagacion en bolsa se obtienen los mejores

resultados en cuanto a la supervivencia de las plantas en terrenos con
climas tan rigurosos como los del pacifico seco.

Hp 2 = Al utilizar un distanciamiento de siembra de 4 m x 4 m se logran

los mejores resultados en cuanto al crecimiento en altlura y didmetro de
las plantas, asi como una mejor forma Y por consiguiente mayores
ganancias en menor tiempo.

Metodologis

Se monto un "arreglo factorial” para organizar todas las variables que
entran en juego en el experimento, el cual va a ser analizado utilizando el
disefio de Bloques Completos al Azar.

R S e el e e S A
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Las plantas utilizadas para este primer diseiio fueron reproducidas en
el vivero que se instald en 1a Hacienda Pocosol, con semillas recolectadas
dentro del Parque Nacional Guanacaste y sus alrededores, las cuales se
pusieron a germinar en bolsas plasticas y en bancales. |

La plantacién se realizd en la Hacienda Horizontes, en el potrero
denominado "La Plazuela”, que se ubica contiguo a una antigua pista de
aterrizaje, frente a las casas de habitacién. El disefio utilizado fue el
siguiente: se mohtaron dos bloques de parcelas, cada ung corresponde a un
distanciamiento de siembra, cada blogue se dividide en 8 parcelas (dos por
especie), e internamente cada parcela se divide en 4 sub-parcelas, que son
las repeticiones para cada tratamiento (ver Figura 2). '

Seleccion del sitio

.

Se selecciond este sitio por ser un érea casi totalmente abierta, de
gran extencidn y facil acceso, con las mismas condiciones de vegetacion
(diferentes tipos de pasto, con abundancia de una Compositae 1lamada
comunmente “florecilla”, que dificulto la marcacion del terreno por ser una
hierba alta y muy tupida); y por poseer iguaimente una topografia regular,
con un ligero declive de 2&, que disminuye ligeramente en el sitio donde se
montd el blogue de 4 m ¥ 4 m, lo que puede afectar ls iqualdad de
condiciones en cuanto al drenaje.

El terreno donde se ubican las parcelas fue anteriormente mecanizado
pars el cultivo de arroz y sorgo. El tipo de suelo es basicamente el mismo,
como se aprecia en los resultados del andlisis quimico realizado para cada

bloque!: el pH en ambos casos es ligeramente gcido (6,2), 1os niveles de
calcio, magnecio, manganeso, cobre, e hierre superan el nivel critico de
estos nutrimentos en el suelo; el aluminio en ambos casos se encuentra en
proporciones deseables; 1os niveles de potacio son altos, mientras que para
el fosforo son medios. La Gnica diferencia apreciable se encuentra en el
nivel de zinc, que estd en el nivel critico para la parcelade 3 mx 3 m, y
ligeramente bajo el nivel critico en la de 4 m X 4 m; por 1o que podemos
decir que el tipo de suelo se constituye en una variable que serd analizada
de manera colateral. La informacion detallada se encuentra en el Anexo
Ne 7.

! Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Laboratorio de Suelos, setiembre d2 1589.
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Transporte

Para el transporte de las plantas se cuenta con un vehiculo pickup de
doble traccidn, al cual se le acondicioné un segundo piso construido con
tablones, de tal forma que acomodando un doble piso de plantas en la base y
un segundo piso en los tablones (para las plantas que se trasladaron en
bolsa), se pudo llevar por viaje un maximo de 832 plantas, que corresponde
a la cantidad total de plantas que tiene cada parcela, como se detalla en &l
punto siguiente. E1 sistema de propagacion a raiz desnuda permite llevar
una cantidad mucho mayor de plantas, en nuestro caso se trasladé un
méximo de 1664 plantas acomodadas cuidadosamente en sacos que luego
eran saturados con agua para disminuir la deshidratacion durante e! vigje,
cantidad que equivale a dos parcelas, y al maximo de plantas que sg podia
sembrar por dia segln el personal con que se contd.

.

Cantidad de plantas

Cada parcela tiene un total de 832 plantas, de las cuales 576
corresponden a 4 sub-parcelas de 12 x 12 plantas cada una, que se ubican
inmediatamente seguidas una de la otra, sin espacios abiertos entre si, por
1o que el "borde” se ubicd solamente en el perimetro de la parcela, y lo
constituyen dos hileras de plantas (256 arbolitos por parcela), ver Figura
N2 3, para un total de todo el experimento de 13312 plantas, de las cuales
9216 corresponden a 1a cantidad de plantas de las parcelas efectivas.

Distribucion esparisl del disefio

Dentro de cada bloque existen dos parcelas para cada especia, una de
las cuales corresponde al sistema d2 propagacidn en bolss, y 1a otra
(contigua) corresponde a siembra a raiz desnuda. De tal forma el orden en
los dos bloques para las especies sembradas es el siguiente: '

g Gt G G T T T TR I T T T T e



Fig. Ne 3.

Detalle de [as parcelas del Disefio experimental No. 1
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Parcela efectiva

En la parcela de 3 m % 3 m el ancho
del recténgulo es de 46,5 m, por un
largo de 153 m.

En la parcela de Amx 4m el ancho |
del recténgulo es de 62 m, por un
largo de 208 m.

El "borde” 1o constituyen dos hileras
de plantas a todo el perimetro de la
parcela, pero no existe entre sub-
parcelas. |
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Cuadro N2 5

Distribucion interna de [as especies en los bloques

Parcela Especie ~ Propagacidn
1 Cedro Bolsa
2 Cedro Raiz desnuda
3 Cocobolo Bolsa
4 Cocobolo Raiz desnuda
) Laurel Bolsa
6 Laurel Raiz desnuda
7 Caoba Raiz desnuda
8 Caoba Raiz desnuda

.

Mota: Tanto el bloque de 3 m x 3 m como el de 4 m x 4 m conservan exactemente el mismo
orden, que fue seleccionado por medio de nimeros sleatorios.

Para el bloque con un distanciamiento de 3 m x 3 m, el ancho de cada
parcela es de 46,5 m, por un largo de 153 m; en el bloque de 4 m X 4 m el
ancho es de 62 m, con un largo de 204 m. Cada parcela esté separada de la
siguiente por un espacio vacio de 6 m de ancho, en ambos bloques, y en cada
esquina de las parcelas se colocd una varilla de construccidn con una cinta
de color llamativo, para hacerlas visibles desde lejos. Los bloques estan
separados entre si por una franja de 25 metros de ancho, como se aprecia
en la Figura N2 2.

Sistema de marcacidon

Para orientar las parcelas en el terreno se utilizé una brujula Bruunto
KB-20, con precision de medio grado. Se trabajo con cuerdas de “nylon” que
fueron medidas y marcadas con cintas plasticas de color 1lamativo, segun -
el distanciamiento de siembra. Se limpiaron los carriles y se colocaron
estacas en los puntos marcados sequn la cuerda, donde posteriormente se
realizd una "rodajea” de SO cm.
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Como se aprecia en la Figura N2 4, el trazado en las plantaciones se
realizd siguiendo una disposicion romboidal, @ manera de panal, de tal
forma que cada arbolito estéd sembrado en una de las esquinas del rombo.
Este arreglo espacial se utilizé con el proposito de proporcionar 8 cada
individuo el maximo espacio disponible en el terreno, segin su
distanciamiento de siembra, ya que de esta manera el espacio se aprovecha
mejor que en una disposicidn rectangular.

Proteccidn

La Hacienda Horizontes se ubica en uno de 10s sitios més propensos 8
la accién del fuego ya que en las fincas vecinas realizan quemas sin mucho
control con el fin de preparar los terrenos para la agriculturs, por 1o que el
fuego pasa fécilmente al interior de la misma, ademas de ser un sitio
sumamente seco, por 1o que 1a mayor proteccién que se hace necesaria es
establecer un sistema de “rondas cortafuegos”, que consistira basicamente
en cortar ls maleza y quemar una franja de 30 m alrededor de los bloques
de parcelas y entre ellos, para evilar que el fuego destruya las
plantaciones establecidas. E1 establecimiento de las rondas cortafuegos se
encargaran los funcionarios del Programa de Fuegos de 18 Unidaed Regional
de Conservacitn Guanacaste.

-

Mantenimiento

De dos a tres veces por afio se deberd realizar una "rodajea” para todos
los érboles sembrados, incluyendo los de 1os bordes, para evitar cualquier
competencia con las malas hierbas, y con enredaderas o estranguiadoras
que puedsan afectar el crecimiento y sobrevivencia de 1as plentes.

Los carriles de separacion entre parcelas, con un ancho de 6 m,
deberan mantenerse limpios. A las rondas cortafuegos se les debera dar el
mantenimiento adecuado en la época del afio que el egquipo de Fuegos 1o
considere conveniente, sproximadamente se iniciaran los trabajos en
noviembre de cada afio.

T T s A . % e i e gy R S 7 S N g
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Trazado de [as plantaciones en Horizontes

(Parcelade3Imx 3 m)
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en 18 parcela con un distancismiento de siembrade 4 mx 4 m,
la diferencia entre cads lines horizontal es de 2 m, pars que
pueda asi formarse la figura romboide) entre cads 4 érboles.
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Sistema de numeracion

Cada sub-parcela se compone de 144 arboles, y son en total para los
dos bloques 64 sub-parcelas, por 1o que estdn numeradas tomando como la
nimero uno la sub-parcela sembrada con cedro en bolsa con un
distanciamiento de 3 m x 3 m, y asi consecutivamente hasta llegar a la
nimero 64 que corresponde a la Ultima sub-parcela en el bloque de 4 m x 4
m, que es cacba a raiz desnuda. Dentro de cada sub-parcela los arboles se
numeraron de 1 a 144 cada vez, siguiendo el ancho de 1a parcela en 2ig-zag,
para shorrar tiempo a 1a hora de realizar las mediciones.

A cada arbol se le colocara al pie una varilla de alambre galvanizado
numerc 8, con una ficha cuyo primer nimero correspondera al nimero de la
sub-parcela, y separado por un punto, el segundo nimero indicard el que le
corresponde 8l arbol dentro de cada sub-parcela. De esta manera se podrs
1levar el control de cada uno de los datos por &rbol, sub-parcela y parcels;
los blogue se distinguirén de acuerdo 8] nimero de parcels, ya que a partir
de la sub-parcels nimero 33 se inicia el bloque de 4 m x 4 m.

Toma de datos

La primera medicion se realizd inmediatemente después de la
siembra, se tomé Unicamente la alturs de cada planta, anotando el niimero
que la identifica dentro del experimento.

Debido a 1a abundancia de ratas e insectos cortadores en el sitio donde
se instalaron las parcelas, una gran cantidad de plantas fue dafiada, en
mayor grado unas especies que otras, y dentro de cada especie
aparentemente fueron afectadas mayormente las plantas que se sembraron
8 raiz desnuda. Las cantidades y tipos de dafio seran analizados por
- especie.

Cuando las plantas tengan el suficiente tamafio como para mantener un
punta fijo de medicidn correspondiente al DAP (didmetro a la altura del
pecho, a 1,3 m), dentro de dos afios aproximadamente, se iniciara este
registro, por el momento se continuard con las medicicnes en altura.
lgualmente, se incorporaran en el futuro, cuando se considere conveniente
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segun el comportamiento de las plantas en el campo, otros registros para
Nevar el control en cuanto a forma y calidad de 1as mismas. «

Las mediciones en altura se efectuaran como minimo dos veces por
afio: cada 6 meses, con el-fin de obtener la méxima informacién posible en
cuanto al crecimiento tanto en la época lluviosa como en la época seca. De
todos los datos se mantiene un registro computarizado que estpré
disponible en todo momento para quien requiera la informacidn que se esta
generando.

La primera hipétesis planteada se respondera en muy corto tiempo, ya
que la supervivencia de las plantas se registraré a los dos meses de haber
concluido la siembra, tiempo suficiente para determiner cuales plantas se
han logrado establecer definitivamente en esta primera etaps. El registro
de mortalidad segUn la edad de las plantas se mantendréa a travéz de todo el
experimento, que terminara segun el "turno” de las especies sembradas.
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CAPITULO Y

Reforestacion mixta

Introduccion

Debido & la composicion boténica de los bosques tropicales, donde en
algunas ocasiones se presentan mas de 100 especies de &rboles por
hectérea, y los elementos que intervienen en los procesos naturales se
encuentran en un "equilibrio dindmico”, es de esperar que no se presenten
fendmenos que puedan denominarse como “plagas” o “enfermedades”, ya que
se encuentran formando parte de ese equilibrio.

Uno de los factores que ha perjudicado grandemente el desarrollo de
plantaciones forestales en nuestro medio es el hecho de que 1a mayoria son
monocultivos, y se encuentran fuera del contexto mencionado
anteriormente. Desde el punto de visa comercial, al trabajar con
plantaciones mixtas se genera una gama més amplia para la obtencién de
productos debido a la combinacitn de factores tales como: necesidades y
caracteristicas de las diferentes especies, mezclas, velocidad de
crecimiento, etc, 1o que aumenta la rentabilidad de los cullivos al
combinar diferentes alternativas. Mo se pretende cresr bosques naturales
en lugar de plantaciones, sino establecer plantaciones mixtas cuyos
factores silviculturales sean manejables, para amortiguar consecuencias
negativas producto de un desequilibrio en la compaosicién de estas masas
artificiales, y a la vez permitir que se generen mayores inﬁresos de la
actividad.

Con el establecimiento de pequefios ensayos con plantaciones mixtas
se pretende generar informacion con respecto al comportamiento de las
especies segln las mezclas, de tal forma que permitan en un futuro muy
proximo recomendar diferentes combinaciones de especies, que deberén
apoyarse en disefios mas detallados. Este es el primer esfuerzo que se
realiza para iniciar 1a generacion de datos.
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Reforestacion mixta en Pocosol

Siguiendo el mismo esquema de las parcelas que se establecieron en
Horizontes para el disefio experimental, se montaron 4 bloques de parcelas
en el lote N2 21, segun el plano catastrado, con un distanciamiento entre
plantas de 3 m x 3 m. El sitio es un potrero abierto con jaragua
(Hyperrhenis rufe), donde solamente se encuentran unos cuantos jicaros
aislados (Crescentis 67616 .

Como se aprecia en la Figura N2 S, los dos primeros bloques de
parcelas se componen por mezclas de tres especies, que se escogieron
sequn las cantidades por especie disponibles en el vivero. A excepcion del
quanacaste (Enineralatiim cyelacsrpn/, que proviene de pléntulas que se
recolectaron en el area de acampar del Parque Nacional Santa Rosa y se
colocaron en bolsas plésticas en el vivero para continuer su crecimiento,
todas las demés especies se reprodujeron en bancales para obtener plantas
a "raiz desnuda”.

Cada parcela se compone de 256 plantas (un cuadrado de 16 por 16
arbolitos), separados en cada blogue y entre parcelas por 6 m de distancia.
La cantidad de plantas utilizada por especie y el arreglo en cada parcela se
detalla en la Figura N2 5, para un total de 1536 plantas sembradas en

estos dos bloques. En las parcelas mixtas se contempla reponer las plantas
que han muerto.

El siguiente blogue, separado también por 6 m de distancia del
segundo, y que se sembrd posteriormente a la plantacion en Horizontes, es
un blogue sin divisiones con mezcla de caoba y cocobolo, cada especie con
416 arbolitos, para un total de §32. El cocobolo debe necesariamente
sembrarse mezclado con otras especies, preferiblemente de mayor
velocidad de crecimiento que &1, considerando que en experiencias en la
zona sur del pais es como se han obtenido los mejores resultados, mientras
que sernbrado como monocultive el arbol no crece bien y desdrrolla una
forma y aspectos no deseables en una plantacidn forestal (R. Garcia,
195931

El cuarto bloque se compone de tres parcelas, con el mismo arreglo que
se utilizo para los dos primeros bloques, con mezcla de dos especies cada
una, para un total de 768 plantas. En la Figura N2 6 se detalla el nimero
de &rboles por especie que se utilizg en estos dos ultimos bloques.

'Garcia Yiquez, Randsll. Cornunicacion personal, mayo de 1989



Fig. N2 5:

Parcelas mixtas en Pocosol (bloques 1 y 2)
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XXXXXXXXXXXXXXXX

XXXXXXXXXXXXX XXX

XX 6.6 %€ 8, € [ X %36 6 X 0% K 3 - Roble de Sabana= 160
X X X X X X XX XXX XXXXX

XXXXXXXXXXXXXXXX

XXXXXXXXXXXXXXXX - Cenizaro= 352
XXXXXXXXXXXXX XXX :

XXXXXXXXXXXXXXXX

XXXXXXXXXXXXXXXX - Andira= 256

XXXXXXXXXXXXXXXX

I \Y%
- Cenizaro= 96 - Andira= 96
'r - Cortez Negro= 80 - Guapinol= 80
- Andira= 80 - Cenizaro= 80
: 1 Vi
i - Eari2aros 96 - Cortéz Negro= 96
1 - Roble Sabana= 80 e ae
r - Andira= 80 - Licania= 80
r Ejemplo de la distribucidn de Cantidad de plantas requeridas por
plantas en la primera parcela: especie:
|, BLCGLCGLCGLCGLCG - Guanacaste= 96
I - Buapinol= 176
|
»



Fig. N2 6:

Parcelas mixtas en Pocosol. (bloquec 3 y 4)

Vil
Vil

- Caoba= 128
Caoba= 416

- Andira= 128
Cocobolo= 416

IX

- Caoba= 128

- Cortéz negro= 128

‘ | X
- Cortéz negro= 128

- Andira= 128

Ejemplo de la distribucién de Cantidad de plantas requeridas por
~plantas en la primera parcela: especie:

Co XXXXXXXXXXXXXXXX
Ca X XXXXNXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXX XX
XXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXX >
XXXXXXXXXXXXXXXX COI"tQZNQgI"O: 236
XXXXXXXXXXXXXXXX
XX XX XXXXXXXNXXXX
XXXXXXKXXXXX XXX XX
XXXXXXXXXXXXXNXX TOT ALt tinntonsioonins 1600
XXXXXXXXXXXXXXNX

Caoba= ok 672

Cocobolo= 416

Andira= 256
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Arbaretum

Otra de las actividades realizadas, es el Jrzaretum que se instald a la
entrada de la Hacienda Pocosol, en el lote N2 18, que tiene una extencidn de
2 ha. De momento solamente hay una hectarea sembrada con plantas cada
10 metros, y basicamente lo que se pretende con esto es mantener al
alcance de cualquier visitante una muestra de las especies con las que se.
ha estado trabajendo en el Proyecto de Restauracion de Masas Arbéreas, y
con el paso del tiempo se constituirén también en importantes fuentes de

semilla de algunas de las especies mas valiosas del pacifico seco de Cost
Rica. _ '

En el Anexo N2 8 se encuentra el resumen de la informacién para cada
uno de los arboles que se han sembrado en el Jd/2aretum

S—— e - D T e g
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ANEXD N2 |

Localizacidn de las haciendas Pocosol y Horizontes

en sus respectivas hojas cartegréficas,

e y plano catastrado de 1a Hacienda Pacosal
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ANEX0O N2 2

Registro de los arboles semilleros




Guapinol

Chaperno blanco

Cedro arnargo

Cenizaro

Caoba

Caoba

Guapinol

Guapinol

Nispero

(
|

Sitio

Rio Sapoé
Santa Rosa
Santa Rosa
Santa Rosa
Santa Rosa
Pocosol
Pocosol
Centeno

Pocosaol

Pocosol

| . | | { f |

(
Yegetacién Diametro

(

Localizacion Topografia

del puente del rio Sapoa, - ondulada charral
carretera a Sta. Ceciliag,

100 m aquas abaijo .

sendero hacia Las Mesas, quebrada bosque
divisién Guapote-Yenny,

1leqando a la quebrada

de la administracion, 20 m plana bosque
al norte, camino al comedor

segunda entrada de la zona planea bosque
de acampar, detras de la

casa de Biologia

en 1a entrada principal de plana potrero
los corrales de piedra

ceirca de las casas de plana potrero
habitacidn

de las casas de habitacion plana potrero
200 m &l sur, por la cerca

de 1a cesa destruida en plana charral
Centeno, 40 m al sureste

de 1a interseccion con las plana charral
torres del ICE, S00 m al '
noirte y SO m al oeste

deil cruce del camino & plana potrerc

Centenﬂllfnrrco Al 1

S0 cm

20 cm

40 cm

20 cm

40 cm

90 cm

20 cm

S0 cm

40 cm

40 m

1S m

1Sm

20m

8 m

1Sm

18 m

192 m

Cosecha

abundante

escasa

abundante

abundante

abundante

abundante

abundante

abundante

regular
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Especie

Mispera
Nispero
Guapinol
Guapinol
Madero negro
Aceituno
Cocobolo
Cocaobolo
Cocabolo

Cocobolo

Sitio

Santa Rosa

Rio Sapoé

Santa Rosa

Pocosol

Pocosol

Pocosol

Puesto 1

Puesto 1

Puesio 1

Puesto 1

Localizacion

de la casa frente a la
entrada de Pocosol, 200 m al ,

norte y 300 m al oeste

del puente del rio Sapoé,
carretera a Santa Cecilia,

100 m aguas abaio
de 1a casa frente a 1a

entrada de Pocosal, 200 m al
norte y 400 m al oeste

de las casas de Pocosol

200 m al este, camino a las

torres del ICE

de las casas de Pocosol
300 m al este, camino & 1as

torres del ICE

de las casas de Pocosol
400 m al norte, a la orilla de
un portén, camino a Centeno

de Puesto 1, 800 m al este
de Puesto 1, 600 m al este

de Puesto 1, S00 m al este

ge Puesto 1

INN ra ol

Topografia VYegetacion Diametro

quebrada

ondulada

quebrada

plana

plana

plana

plana

plana

plana

J

J

bosque

charral

bosque

potrero

potrero

charral

potrero

kbosque

charral

}

J

S50 cm

S0 cm

50 cm

40 cm

20 cm

40 cm

40 cm

40 cm

40 cm

J

Altura

25 m

40 m

10m

12m

g m

gm

1ISm

13 m

10m

J

J

Cosecha

escaca

escesyg

regular

abundante

abundante

abundante

abundante

abundante

abundante

N




Especie

Cocobolo
Alcaornoco
Madero negro
Guanacaste
Nispefo

; | Cenizaro

5 Cenizaro

Almendro de tio

Guayacén real

Guayacan real

s vl —

Sitio

Puesto 1
Carr. Inter.
Santa Rosa
Santa Rosa
Pocosol
Pocosol
Santa Rosa
Cuajiniquﬂ

&

Cuajiniquil

Cuajiniquil |

.camino a la casona, del

M R Gl e £
Localizacion Topografia

carretera a La Cruz, de 1a plana
repetidora de Radio Impacto .
S0 m al este

Carretera Interamericana, a
la altura de los kildmetros
277-278

camino a Laguna Escondida,
300 m de 1a administracion,
varios arboles

camino a Laguna Escondida,
a 200 m de 1a
administracidn

90 m antes de llegar a las
casas de La Lucha, a la orilla
de una quebrada

de las casas de La Lucha,
79 m al este

ondulada
plana
ondulada
plana
plana
plana

cruce 150 m

aproximadamente a 2 km del
pueblo, camino a Murciélago

plana

camino & Rabo de Mico, sobre plana
el caming, en un antiguo

cementerio indigena

camino & Rabo de Mico, en 1a ondulada
Reserva Forestal

Yegetacidon Didmetro

potrero

charral

charral

charral

potrero

potrero

bosque

potrero

potrero

potrero

40 cm

40 cm

20 cm

12m

50 cm

o0 cm

S0 cm

65 cm

20cm:

20 cm

Altura

1Z2m
10m

aSm

10m
15m
6m

g9 m

Casecha

abundante
abundante
regular

regular

abundante
abundante
abundante
abundante
abundahte

escasa
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Especie Sitio Lecalizacion Yopografia VYegetacion Diametro Altura  Cosecha
Guayacén real Cuajiniquil  bordeando las lomas, en la ondulada bosque 25 cm 6 m abundante
Reserva camino a Rabo de
Mico :
Guayacén real Cuajiniquil  bordeando las lomas, en la ondulada bosque 20cm 7m escasa
. Reserva camino a Rabo de
t Mico ,
| Guayacén real Cuajiniquil  bajando las lomas de la ondulada bosque 35 cm 10m abundante
Reserva que se encuentra ¢
camino a Rabo de Mico
Guayacén real Cuajiniquil  camino a Rabo de Mico, a plana potrero 30 cm 8m abundante

orillas de un antiguo
cementerio indigena

e

Guayacén real Cuajiniquil  en la Reserva que se ondulada potrero 20 cm O9m abundante
encuentra camino a Rabo de ‘
Mico ‘
Guayacén real Nicoya en una esquina del parque de plana = ===---- abundante
: Nicoya ' -
: Tempisque Cuajiniquil 400 m de la pulperia, camino plana potrero 58 cm 20 m abundante
& 1a playa -
1 Tempisque Cusjiniquil  donde termina el camirno a ondulada riparia 87 cm 20 m abundante
Rabo de Mico, después de ia
quebrada
Tempisque Cuajiniguil camino a Rabo de Mico, antes ondulada riparia 45 cm 20 m abundante

de 1legar al antiguo
cementerio indigena

Gueyacén real Soley 75 m después de la escuela plana potrero 65 cm 6m abundante
de Soley, sobre el camino '



ANEXO N2 3

Caracteristicas de las especies estudiadas, y su

comportamiento inicial en vivero y plantacidn




lauca.
Especie: Aceituno (Simeérouts smers} Simaroubacese

Fecha para la recoleccion de semillas: marzo, abril y mayo.

Preparacion de las semillas para el almacenamiento: el fruto es carnoso
y agradable al paladar, con una sola semilla. Para evitar un ataque de
hongos es conveniente dejarlo &l sol para que la pulpa se seque Y sembrario
posteriormente. Si las semillas deben almacenarse por algln tiempo, es
necesario que primero pasen por el proceso de secado de 1a pulpa.

Dimension de las semillas (en promedio): 19,94 mm + 0,7 mm de largo;
11,99 mm + 0,5 mm de ancho; y 9,20 mm + 0,4 ram de grosor.

Namero de semillas por kilogramo (en promedio): 1430+ 115 semillas.

Propagacion: Se ha probado solamente por semilla. El transplente directo
desde el bosque parece ser prometedcr, es una especie gue se ¢bscrva con
mucha frecuencia creciendo en sitios abiertos y en recuperacion.

Tratamientos pregerminativos aplicados: solamente se mantuvo en agua
durante 2 dias para rehidratar la semilla.

Tarda en germinar a partir de la siembra: 12 dias
% de germinacion: 27,4 % + 15,5%

Cuidados especiales en vivero, y comportamiento: se¢ ve muy afectada
por 1a gotera de los grboles vecinos en el vivero en la época de lluvies, por
lo que debe sembrarse lejos de ellos, ¢ bien, colocar cedezo para restar
fuerza al golpe de 1a 1luvia.

Edad de la planta al momento de la plantacion: aln no ha sido plentads
esta especie.

Comportamiento inicial en plantacion:

Otras caracteristicas de interées: es una especie importante para la
fauna, especialmente es buscada por varias especies de aves, aunque les
causa un efecto de purgante, y por algunos mamiferos. Se observa con
frecuencia. Debe reproducirse a mayor escala esta especie, ya que por su
madera blanca y fécil de trabajar promete tener buenos mercados en un
futuro cercano. Por su vistoso fallaje es utilizado como ornarnental.




Especie: Alcornoco (/cenie sroores) Chrysobalanaceae.
Fecha para la recoleccion de semillas: marzo y abril

Preparacion de las semillas para el almacenamiento: deben separarse
las semillas del fruto, el cual contiene generalmente una semilla, pero en
ocasiones llega a tener dos, o incluso hasta tres semillas. Es un fruto
seco, pero muy facil de abrir con una tijera o cuchillo incluso varios meses
después de recolectado.

Dimension de las semillas (en promedio): 18,28 mm + 1,4 mm de largo;
10,93 mm ¢ 0,8 mm de ancho; y 8,15 mm £ 1,27 mm de grosor.

Nimero de semillas por kilogramo (en promedio): 910 + 104 semillas.
Propagacidon: de momento se ha probado solamente con semillas.

Tratamientos pregerminativos aplicados: mantener las semillas ya
peladas en agua fresca por uno o dos dias antes de la siembra.

Tarda en germinar a partir de la siembra: 21 dias
% de germinacién (en promedio): 45 %

Cuidados especiales en vivero, y comportamiento: germina bien a media
luz, crece vigoroso pero lentamente. Durante los primeros cinco meses
solamente presents un méximo de 4 hojas, soports perfectamente el
transplante con poda de rafz y no necesita mucho riego durante el verano.

Edad de Ia planta al momento de la plantacion: 3 y 5 meses

Comportamiento inicial en plantacién: crece muy lentamente en
plantacidn, pero sobrevive bien al proceso, generglmente pierde casi todas
las hojas, quedéndose con 1 6 2, que son severamente atacadas por insectos
minadores, pero 18 planta resiste en un estado de latencia. Se ha llevado a8
plantacidn a raiz desnuda. |

Otras caracteristicas de interés: es un &rbol de corteza corchosa,

generalmente de buena forma, los frutos son de importancia para la vida
silyestre. '




Especie: Almendro de rio, almendro de monte, carne asada (dndire
inermis). Papilionaceae.

Fecha para la recoleccidn de semillas: abril, mayo y junio

Preparacion de las semillas para el almacenamiento: el fruto es carnoso
y duro, es dificil de separarlo de la semilla, 1o que debe hacerse con un
cuchillo afilado tan pronto como se haga la recoleccion para evitar que sea
atacada més intensamente de 1o que en forma natural lo hace: un
Curculionido (l/eagonus sp/ cuya larva se aloja en la  semilla
ocasionéndole serios dafios, que se agraven por encuentrarse este insecto
en proporciones de plaga cuando el arbol se ubica en un lugar més o menos
silvestre. La separacion del fruto debe hacerse también para evitar que las
semilllas sean atacadas por hongos. Cada fruto posee una semilla, y en
ocasiones se encuentran hasta dos. La semilla esté recubierta por una
testa dura que retrasa la germinacidn, lo ideal es eliminarla pero es un
proceso costoso y caro porque debe hacerse con mucho cuidado para no
dafiarla y requiere de mucho tiempo, 1o que puede evilarse sembrando ls
semilla con suficiente anticipacion a la plantacion.

Dimension de las semillas (en promedio): aproximadamente de 2 cm de
diametro.

Nimero de semillas por kilogramo (en promedio):
Propagacion: por semilla

Tratamientos pregerminativos aplicados: eliminacién de la pulpa del
fruto solamente, y sembrada con la céscara que recubre la semills; y
eliminacion de la pulpa y la céscara.

Tarda en germinar a partir de la siembra: paras las semillas con céscara
20 dias; y para las semillas sin céscara 16 dias. La diferencia en el inicio
de la germinacion es minima, pero la diferencia en la densidad de la
germinacidn es alta, siendo superior en las semillas sin cascara.

% de germinacion (en promedio): 46,8 + 17,4 para la semilla con
céscara, y 70,9 + 6,1 para la semilla pelada (sin céscara).

Cuidados especiales en vivero, y comportamiento: no se ve afectada por
el sol directo, la germinacion es lente pero una vez que se uniformiza la
plants es muy vigorosa, y no es atacada por ningln insecto. Ha sido 1levada




al campo a raiz desnuda, y es una de las especies que mejores resultados h
tenido, tanto en vivero como en plantacion, el arbol tiene buena forma
podria pensarse en propagarlo a mayor escala, ya que su madera e
resistente, se emplea en ciertos trabajos de ebanisteria y e
construcciones que requieran resistencia.

Edad de la planta al momento de la plantacion: 3 y S meses

Comportamiento inicial en plantacion: es una de las plantas. mas
vigorosas, no pierde las hojas ni se le marchitan. Mo se nota ningin signo
de trauma.

Otras caracteristicas de interés: el curculiénido que ataca severamete a
esta especie (especificamente en Cuajiniquil, La Cruz, Guenacaste), no se
presenta cuando el arbol se encuentra en zonas urbanas, como en parques
donde hay pavimento.cerca, ya que este insecto pase parte de-su ciclo
bioldgico enterrado. Es conveniente recolectar los frutos maduros que se
encuentran todavia en la copa del arbol para disminuir en alguna medida el
‘ataque de este insecto, ua que se ha comprobado que estos frutos presentan
también un excelente comportamiento en cuanto al porcentaje de
germinacion (Biélogo G. Barboza, URCG. Comunicacién personal). Por su
atractivo follaje y floracién es comunmente utilizado como arbol

ornamental, en la ciudad de Liberia se observa con frecuencia en parques y
avenidas.




Especie: Caoba (Swietenie mecrophylle) Meliaceae
Fecha para la recoleccion de semillas: marzo y abril

Preparacion de las semillas para el almacenamiento: deben extraerse
del fruto, proceso sencillo debido a que se trata de un fruto seco
dehiscente, y eliminarles una cobertura corchosa en forma de ala, ya que
ocupa mucho espacio y su funcién es principalmente la de facilitar la
dispersién por medio del viento. Cada fruto contiene de 40 a 50 semm?s.

Dimension de las semillas (en promedio): 17,18 mm = 2,6 mm de largo;
9,69 mm * 0,8 mm de ancho; y 3,99 rm + 0,6 mm de grosor.

Nimero de semillas por kilogramo (en promedio): 2940 + 252 semillss.

Propagacion: por semills, y se probard por pseudoestoca el proximo afio.
En los potreros en recuperacion, que anteriormente eran chapiados y estas
plantas eran cortadas frecuentemente, ahora se aprecian plantas vigorosas
'con varios brotes a partir de esos antiguos tocones

Tratamientos pregerminatives aplicados: es suficiente con dejar la
semilla en agua la noche anterior a la siembra, 10 que estimula la aparicion
de la radicula. Esto sucede en la mayeria de las semillas de lesta delgada.

Tarda en germinar a partir de la siembra: 13 dias.
% de germinacion {en promedio): 84,98% + 13,78

Cuidados especiales en vivero, Yy comportamiento: es convoniente
proporcionarle sombra temporal en los meses més secos {de 4 a 6
semanas). Crece muy bien y répidamente, es atacada por sompopas {426
sp/ y por jogotos (un Coledptero no identificada). Las plantas se atrazen
en el crecimiento si estén bajo 1a influencia de la gotera. En ¢l repique ala

gran mayoria de plantas se le marchitan las hojas y luego las pierden, da la

apariencia de una alta mortalidad, pero luego se recuperan nuevamente es
conveniente hacer una poda ligera de las hojas (sin cortsr el meristemo
apical del brote), para disminuir este efecto.

Edad de la planta al momento de la plantacion: 3 meses

Comportamiento inicial en plantacion: las plantes que se han reproducido
en bolsa no sufren ninglin trauma al momento de la plantacién, se




mantienen vigorosas Y sin marchitar o perder sus hojas. Cuando se ’
siembran a raiz desnuda, por el contrario, al poco tiempo se secan las
hojas, dando apariencia de un elevado porcentaje de mortalidad, pero luego
las plantas, que han mantenido su tallo completamente sano y turgente,
produce nuevos brotes. También aqui es conveniente efectuar la poda de
por 1o menos el SOX de las hojas.

Otras caracteristicas de interés: en el sector de Pocosol 1a caoba es una
especie muy abundante, al igual que su cosecha. Se le encuentra creciendo
en potreros abiertos debido a que es una especie dispersada por el viento, y
en este sitio porque los antiguos duefios procuraron dejar algunas caobas
adultas, e iniciaron un proceso de reforestacidn linear (en las cercas), con
fines econdmicos a futuro. Al manipular las semillas se desprende una
sustancia gue hace llegar al palader un sebor emargo. Esta es una de las
especies mas valiosas desde un punto de vista comercial, 1a madsra es
excelente para trabajos finos, por lo que debe intensificerse su estudio Y
plantacion.

.




Especie: Carboncillo tdcosmium psnsmensis) Papilionaceae
Fecha para la recoleccion de semillas: febrero

Preparacion de las semillas para el almacenamiento: sacar las semillas

de las vainicas, y guardarias en un recipiente cerrado, en un lugar fresco y
seco.

Oimensidn de las semillas (en promedio): 9,07 mm £ 0,3 mm de largo;
4,26 mm ¢ 0,2 mm de ancho; y 2,64 mm ¢ 0,2 mm de grosor.

Nimero de semillas por kilogramo (en promedio): 29710 : 4100
semillas.

Propagacion: por semills, y posiblemente por estacs.

Tratamientos pregerminatives aplicados: mantener las semillas en agua
un dia antes de la siembra.

.

Tarda en germinar a partir de la siembra: 6 dias
% de germinacion (en promedio): 46%

Cuidados especiales en vivero, y comportamiento: a pesar de su rapida
germinacion, las plantas se desarrollan muy lenta Yy raquiticamente.
Ademas, las plantas se ven muy afectadas por la gotera, por 1o que debe

protegérseles por medio de un cedazo para disminuir la fuerza del impacto
de las gotas de lluvia.

Edad de la planta al momento de [a plantacion: no ha sido plantads
debido a su condicidn y reducido tamafio.

Comportamiento inicial en plantacion:

o

Otras caracteristicas de interés: es un drbol de tamafio mediano que se
utiliza para la produccién de maders en algunas regiones.




Especie: Cedro amargo (Cedre/s mavicans) Meliacese.
Fecha para la recoleccion de semillas: marzo, abril y mayo

Preparacion de las semillas para el almacenamiento: solamente deben
ser separadas del fruto, operacion muy sencilla debido a que se trata de un
fruto seco dehiscente. '

Dimension de las semillas (en promedio): 10,64 mm + 0,1 mm de largo
(sin incluir un velo papeloso de aproximadamente 3 cm); 4,12 mm + 0,3 mm
de ancho; y 0,97 mm * 0,97 mm + 0,1 mm de grosor.

Numero de semillas por kilogramo (en promedio): 46000 semillas.
Propagacion: por semilla.

Tratamientos pregerminativos aplicados: ninguno. Es una semilla de
testa muy delgada y papelosa, por 1o que no es necesario ni conveniente
mantenerlas en remojo antes de la siembra, ya que las semillas se pegan
unas con otras dificultando grandemente el manipuleo en este proceso.

Tarda en germinar a partir de la siembra: 7 dias.

% de germinacion (en promedio): a la sombra se obtiene un 68,58
mientras que cuando germina directamente bajo el sol alcanza con
dificultad un 33,8% +13,6% de germinacidn.

Cuidados especiales en vivero, y comportamiento: esta es la especie
que mas sufrié por los efectos del verano y de la incidencia directa de los
rayos solares, notandose incluso a simple vista. Definitivamente requiere
de la proteccion por medio de l1a sombra durante el periodo de germinacion,
luego crece muy répida y vigorosemente, especialmente cuando se siembra
directamente en los bancales, pero es afectado por la gotera en sl-invierno.

Edad de la planta al momento de la plantacion: 3,5 meses.

Comportamiento inicial en plantacion: el cedro que es sembradog
proveniente de bolsa se adapta inmedistamente Yy muy bien a su nuevo
ambiente, por ser muy cernoso el tallo algunas plantas pierden
momenténeamente le turgencia, pero.se recuperan répidamente, si en
algunos casos hay pérdida de hojas, répidemente las recupera con nuevos
brotes. Cusndo estas plantas son trasledadas bajo el sistema de raiz




desnuda, el trauma es mayor, las plantas tienen la tendencia a perder las
hojas y a volcarse por la falta de turgencia en los tejidos del tallo, pero si
se practica una poda de por 10 menos el 50 & de las hojas, el trauma es

mucho menor, y las plantas se recuperan y adaptan al nuevo ambiente mas
rapidamente.

Otras caracteristicas de interés: posiblemente debido a lo carnoso del
tallo de las plantas de esta especie se presentan ataques por ratas, que
Cortan completamente el tallo muy cerca del suelo. Algunos insectos
Cortadores también causan dafios, sin embargo en la gran mayoria de los
casos las plantas siguen vivas y se recuperan rapidamente. Estos ataques
se presentan con mayor regularidad en las plantas que fueron traslodadas a
raiz desnuda en el disefio experimental que se instals en Horizontes.




Especie: Cenizaro (Fhiteceliativm semen) Mimosaceae
Fecha para la recoleccidn de semillas: febrero, marzo y abril

Preparacion de las semillas para el almacenamiento: deben sacarse
répidamente de la vainica que las contiene, ya que estas semillas estén
envueltas en una cubierta meloza que provoca que sean atacadas por
insectos que llegan a causar dafios considerables si es almacenan de esta
manera por varios dias.

Dimension de las semillas (en promedio): 10,03 mm * 0,8 mm de largo;
6,94 mm + 0,5 mm de ancho; y 5,04 mm + 0,6 mm de grosor.

Numero de semillas por kilogramo (en promedio): aproximadamente
4000 semillas por kilogramo.

Propagacion: por semills,

Tratamientos pregerminativos aplicados: por ser las semillas de testa
dura se les aplico un tratamiento pregerminativo mas fuerte, que consistid
en llevar cierta cantidad de agua hesta su punto de ebullicién, luego colocar
las semillas en el agus y dejarles shi hasta que ésta se enfrie
completamente, luego se cambid el agua por otra fria, y se dejaron las
semillas en reposo por dos dias antes de la siembrs.

Tarda en germinar a partir de la siembra: 4 dias
% de germinacidn (en promedio): 35,55% + 2,08

Cuidados especiales en vivero, Yy comportamiento: se considera que el
porcentaje de germinacién obtenido es muy baja, y que para la especie
podria ser mucho mayor, pero en este caso es reflejo del estado del lote de
semillas que se utilizd, & pesar de que fueron seleccionadas las que
presentaban poco o nungun dafio, ya que la mayoria se eliminé por estar
completamente picadas por insectos. El dafio por insectos en esta especie
s grande, y se presenta desde que el fruto esta en el &rbol o en el suelo,
por 1o que es importante recolectar las semillas a tiempo, y prepararias
para su almacenamiento o siembra inmediata.

Edad de la planta al momento de la plantacion: 2 meses




Comportamiento inicial en plantacion: por haber sido sembradas las
plantas aun siendo muy jovenes, el crecimiento inicial fue muy lento, pero
a pesar de eso no presentaron en ningin momento signos de marchitéz ni
deshidratacién, no perdieron sus hojas, y dos meses mas tarde se nota un
avance en su crecimiento y en el vigor de 18 planta. Esta especie ha sido
sembrada por el momento solamente a raiz desnuda, con excelente

resultados, y es una de las especies con las que se trabajara proximamente
por medio de siembra directa.

Otras caracteristicas de interés: presenta un tallito corchoso en su etapa
de plantule, al igual que el guachipelin y el guayacan real. Ademas del
valor de su madera, muy apreciada para trabajos de artesania fina y
enchapes; es una especie muy importante como fuente de alimento para la
fauna. Ha sido utilizado como sombra en pastos y para el cacao.



Especie: Cocobolo, (Ds/berygis retuss). Papilionaceae.
Fecha para la recoleccién de semillas: marzo, abril y mayo

Preparacion de las semillas para el almacenamiento: solamente debt
ser extraidas de la vainica que las contiene, que es seca Y delgada, 1o qt
facilita grandemente el trabajo, que no deja de ser laborioso.

Dimension de las semillas (en promedio): 9,3 mm ¢ 0,5 mm de largo; 5,8
mm £ 0,2 mm de ancho; y 2,16 mm £ 0,1 mm de grosor.

Numero de semillas por kilogramo (en promedio): 14265 + 1186
Propagacion: por semilla

Tratamientos pregerminativos aplicados: se estimula 1a emergencia de
la radicula con solamente dejar las semillas en un recipiente con agua
desde 1a noche anterior a la siembra, debido a que es una semilla de testa
sumamente delgada.

Tarda en germinar-a partir de la siembra: 3 dias
% de germinacion (en promedio): §1,5% t<12,7%

Cuidados especiales en vivero, y comportamiento: es una especie que se
ve muy afectada por la falta de humedad y por la incidencia directa de los
rayos solales en las plantas jovenes. Soporta perfectamente el transplante
0 “repique”, y la primera apariencia que presenta es un ennegrecimiento
total de sus hojas, dando la impresidén de una alta mortalidad debids &l
proceso, pero realmente es un efecto temporal y luego de desprenderse de
esas- hojas carbonizadas 1a planta presenta nuevos btrotes y supera con
mucho vigor esta etapa para continuar con su crecimiento, que es muy
répido después de los tres primeros meses. Existe un Crysomelido que
ataca la hojas del cocobolo, en el vivero se notd especialmente’ cuando las
plantas tenian unos 22 dias de germinadas, segln el Dr. D. Janzen! este
insecto se encuentra presente en todas las etapas de la vida del arbol, por
10 que no constituye una plaga para &1, ya que parte de su estrategia ha sido
aprender g convivir con el insecto.

Edad de la planta al momento de la plantacion: 3 y 4 meses

'Janzen, Daniel. Comunicacidn personsl, mayo de 1989.




Comportamiento inicial en plantacién: las plantas que son llevadas en
bolsa se comportan estupendamente, no se marchitan sus hojas ni las
botan, pero cuando son llevadas 8 raiz desnuda nuevamente se presenta el
ennegrecimiento y caida de hojas, por 1o que es.conveniente tanto en
plantacion como en tratamientos de viverg podar por 16 menos el 50% de las
hojas para evitar parte del trauma y gsegurar una recuperacién més rapida
de las plantas, para conseguir con esto una sabrevivencia mucho mayor de
18 que se puede presentar sin este tratamiento.

Otras caracteristicas de interés: al igual que la caoba, esta especie es
comunmente observada creciendo como regeneracion natural en potreros
avandonados y en orillas de carreteras, por el valor U belleza de su madera
esta especie fue diesmada, pero es muy abundante en varios sectores de s
Unidad Regional de Conservacidn Guanacaste, especigimente en los
Sectores Murciélago y Pocosol, gracias a que es dispersada por el viento, lo
que le permite colonizar facilmente espacios abiertos. En plantacion
necesita crecer en competencia con una o més especies de més répido
crecimiento, porque de lo contrario se perjudica la forma del arbol, que

tiende & crecer muy ramificado e inclinado incluso desde las primeras
etapas en el vivero.
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Especie: Chaperno blanco, {Lanchacsrpys sp/) Papilionaceae.
Fecha para la recoleccion de semillas: marzo

Preparacion de las semillas para el almacenamiento: extraerlas de
vainicas y seleccionar las que estén sanas, ya que estas semillas son
atacadas par insectos.

Dimensidn de las semillas (en promedio):;

Nimero de semillas por kilogramo (en promedio): no se registrd, pe
por las dimensiones y parecido puede compararse con las del cocobolg.

Propagacion: por semma,’se sembrd al “voleo” para economizar espaci
ya que la semilla estabs muy dafiada.

Tratamientos pregerminativos aplicados: solamente se dejaron en agu
durante 1a noche anterior a 1a siembra, de esta manera se desecharon la:
semillas que flotaron, y se sembraron las que permanecieron en el fondi
del recipiente, pero a pesar de ests seleccidn fue muy grande la cantidac
que se sembrd estando dafiada.

Tarda en germinar a partir de la siembra: 8 10s 2 dias de sembrado inicia
el proceso de germinacién.

% de germinacion (en promedioc): 10,6% + 4,88

Cuidados especiales en vivero, y comportamiento: e] bajo porcentaje de
germinacion se explica debido a 1a pésimas condiciones de las semillas. El
Cuidado méximo que debe tenerse con ests especie es seleccionar el
material sano para almacenarlg fuera del alcance de cualquier insecto. Por -
ser una semilla de tests muy deldaga, no requiere tratamientos
pregerminativos especiales. Inicialmente la velocidad de crecimiento es
sumamente lenta, a tal punto que habiendo sido sembrada esta especie en
fechas muy cercanas al resto de las plantas en el vivero, no pudieron ser
llevadas al campo por tener un tamafio insuficiente. A 10s cinco meses de
sembradas ya presentan mejores caracteristicas Y dimensiones para ser
llevadas al campo.

Edad de la planta ai momento de la plantacion: no ha sido plantada aun.

Otras caracteristicas de interes:




tspecie: Lortez Negro /7apeturs INRELIgIIass).  Bignontacease.,
Fecha para la recoleccion de semillas: finales de abril. mayo y junio.

Preparacion de las semillas para el almacenamiento: solamente debe
ser extraidas de la vainica que las contiene, que es muy delgada
dehiscente, para almacenar 1as semillas en un espacio menor al eliminar 1.
gran cantidad de material inerte que representan estas vainicas.

Dimensidn de las semillas (en promedio): 16,18 mm + 1,8 mm de largo,
10,11 mm £ 0,9 mm de ancho: Yy 1,84 mm £ 0,6 mm de grosor,

Nimero de semillas por kilogramo (en promedio): 15290 + 1591
Propagacion: por semilla

Tratamientos pregerminativos aplicados: solamente Se mantuvo en agua
al momento de 1a siembra, con e proposito de estimular el proceso de
hidratacién de 1a semilla para favorecer el inicio de 1a germinacidn.

Tarda en germinar a partir de la siembra: 7 dias

% de germinacion (en promedio): 83,5% s 7,1%

Sé aprecia un mejor crecimiento de aquellss plantas que crecen bajo 1a
influencia de 1a sombra de algun érbol cercano. Eg atacado con cierta
intensidad por insectos minadores, y por crysomelidos.

tdad de la planta al momento de Ia plantacion: 2 U 4 meses.

Comportamiento inicial en plantacién: se presenta en |g mayoria de las
plantas un marchitamientg y ennegrecimiento de las hojes, a tan temnrana
edad crecen muy lentamente, pero sobreviven en un eltg porcentaje. Es
conveniente sembrarlas por o menos con uno o dos meses més. Esta
especie ha sido sembrads Unicamente & raiz desnuds, con buenos

=

Otras caracteristicas de interés: es una especie que serd plantads
préximamente utilizando el método de “pseudoestaca”. A] igual que
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Especie: Guanacaste, (Eniperaiatium cyciacsrpiym) Mimosaceae.

Fecha para la recoleccion de semillas: abril y mayo.

Preparacion de las semillas para el almacenamiento: deben ser
extraidas del fruto que las contiene, y ser guardadas en recipientes
cerrados, fuera del alcance de los insectos.

Dimension de las semillas (en promedio): 20 mm + 0,9 mm de l8rgo;
11,66 mm ¢ 1,1 mm de ancho; y 6,86 mm ¢ 0,4 mm de grosor.

Numero de semillas por kilogramo (en promedio): 892 + 42 semillas.

Propagacion: se propaga por semilla. Hasta el momento las plantas de
esta especie que han sido sembradas provienen de un transplante de
regeneracion natural que crecia en la zona de acampar del Parque Nacional
Santa Rosa. No se reprodujo en vivero debido a que se pensaba reslizar una
plantacion por siembra directa, actividad que se pospuso para el préximo
afo, y que segln los pobladores de la zona es un método excelente para la
propagacion de esta especie. '

Tratamientos pregerminativos aplicados: ninguno hasta el momento,
perc es el tipo de semilla que debe ayudarse por medio de un remojo en
agua hirviendo (véase la descripcion del tratamiento pregerminativo para

cenizara).

Tarda en germinar a partir de la siembra:

% de germinacidn (en promedio): np tenemos dstos de germinacion, pere
el porcentaje de sobrevivencia al transplante directo de plantas del bosque
es mayor al 90%.

Cuidados especiales en vivero, y comportamiento: es una especie muy
resistente y vigorosa, en vivero tolera perfectamente el transplante
directo del bosque.

Edad de la planta al momento de la plantacion: 3,5 meses

Comportamiento inicial en plantacion: excelente, con rapido crecimiento.

Otras caracteristicas de interés: es importante para la vida silvestre y
deberia prestarsele mayor interés por el valor de su madera.
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Especie: Guapinol, (Hymenses courberil) Caesalpinaceae.
Fecha para la recoleccion de semillas: marzo, abril y mayo

Preparacion de las semillas para el almacenamiento: deben se
extraidas del fruto que las contiene. Este proceso es un poco delicadc
debido & que el fruto es una cépsula lefiosa sumamente dura, y debe ser
golpeada con cuidado con un martillo o mazo pequefio. Es conveniente
lavarlas bien con el objeto de eliminar de las semillas un arilo harinoso
que presentan, esto para evitar atague de insectos.

Dimensidn de las semillas (en promedio): 26,2 mm + 1,9 mm de largo;
17,25 mm + 1,4 mm de ancho; y 13,13 mm + 1,6 mm de grosor.

Nimero de semillas por kilogramo (en promedio): 220 + 33 semillas.

Propagacion: por semills. Esta especie, y otras de tests dura se plantaréan
-e] proximo afio por medio de siembra directa.

Tratamientos pregerminativos aplicados: se utilizaron dos tratamientos:
un lote de semillas se trasladg en un saco & una quebrada cercana, y se
dejaron inmersas en el agua corriente durante 8 diss. Otros lotes se
colocaron en recipientes plasticos y se expusieron a la accion directa de
l0s rayos solares, controlando la humedad del recipiente diariamente (para
que siempre tuviera agua), durante 8 dias. Estos lotes se dividieron por
partes iguales y se sembraron tanto en bolsas plasticas (bajo la sombra de
varios arboles), como en bancales (establecidos a sol directo).

Tarda en germinar a partir de la siembra: 9 dies para ambos
tratamientos.

% de germinacion (en promedio): 60,88 + 11,6 en bancal. i
Cuidados especiales en vivero, y comportamiento: lgs semillas
sembradas & la sombra tienen un comportamiento germinativo muy
irregular y lento, la mayoria no han germinado. Las semillas sembradas en
los bancales, a sol directo, presentan un comportamiento totalmente
opuesto, y muy uniforme, 1o que indica la Conveniencia de sembrar esta
especie totalmente expuesta al. sol directo, sin colocar ningun tipo de
sombra, ni siquiera en las etapas iniciales de germinacion. Una vez
iniciada la germinacidn el crecimiento de la planta es muy rapido, por lo
que no es conveniente sembrar las semillas con mucha anticipacién a la



plantacidon, ya que el sistema radical crece igualmente réapido y las raic
comienzan a salir de las bolsas y a penetrar en el suelo, lo que no es
ningun modo conveniente, Y en otros casos las raices crecen en una mars
dentro de 1a bolsa perjudicando 1a condicién y sobrevivencia de la pjan:

Es impresionante el vigor de la semilla de esta especie a la hora |
germinar.

Edad de la planta al momento de la plantacion: 3 meses

Comportamiento inicial en plantacion: las plantas de un afio de edad, qu
fueron sembradas en 1a ref orestacion de enriquecimiento, se adaptaron mui
bien a las condiciones de plantacion, éstas fueron producidas en bolsa:
plasticas. Las que se reprodujeron en el vivero también presentaron un altc
indice de sobrevivencia, detienen inicialmente el crecimiento perc
soportan bien el transplante; algunas plantas se vieron afectadas por el
estancamiento del agua de lluvia en los sitios de plantacion, debido a que
10s suelos presentan un pésimo drenaje, esto es general para todas las
especies sembradas bajo los diferentes sistemas. La mayoria de las
plantas producidas en el vivero se llevaron al campo a raiz desnuda.

Otras caracteristicas de interés: es una especie de lento crecimiento,
pero muy valiosa por su madera, que es rojiza, dura, pesada, Yy de buena
Calidad. Ademas los frutos son una fuente alimenticia muy importante para
la fauna, especislmente para roedores como la guatusa {Dasypmda
Aunctats) y que por su habito de almacenar semillas de diferentes
especies en ciertos lugares seleccionados,'juego un importante papel
ecolégico en la diseminacidn de diferentes especies arboreas. La cosecha
de 1989 fue en general muy escasa en el &rea de la URCG, pero se espera
una excelente cosecha para 1990,



Especie: Guayacan real, (Gusiscum senctum,) Zigophyllaceee.

Fecha para la recoleccion de semillas: entre mediados de mayo y final
de julio.

Preparacion de las semillas para el almacenamiento: cuando e] frut
esté maduro expone una, dos o hasta tres semillas envueltas en un aril
rojo muy llamativo, de la misma consistencia del arilo que presenta 1
semilla de fruta dorads ¢Vira/e spr) en zonas himedas. Si las semilla
Se van a almacenar es necesario eliminaries el arilo pars evitar ataque poi
hongos. La semilla es sumamente dura, y si se parte en dos pueder
observarse 10s cotiledones y las primeras hojitas muy bien foermadas, de un

color verde muy intenso, aunque la semills aparente no estar en buenas
condiciones. '

Dimension de las semillas (en promedic): 10,20 mm + 0,4 mm de largo;
5,12mm + 0,3 mm de ancho; y 4,89 mm + 0,2 mm de grosor.

Nimero de semillas por kilogramo (en promedio): 3910 + 342 semillas

Propagacion: por semilla. Se han realizado transplantes direcios de
regeneracion natural a bancales y bolsas plésticas en vivero, con
excelentes resultados.

Tratamientos pregerminativos aplicados: por ser una semilla sumamente
dura, se le splicd el tratamiento de remojo en agua hirviendo (como se
explica en el Capitulo Il de] presente documento). Las semillas
recolectadas a finales de julio se encontraban en proceso de emergencia de
las radiculas, por 1o que se sembraron inmediatamente, sin ningun

tratamiento previo, pero a pesar de esto el indice de germinacion fue muy
bajo.

Tarda en germinar a partir de la siembra: 17 diss
% de germinacion (en promedio): 45 %

Cuidados especiales en vivero, y comportamiento: esta especie
responde muy bien por transplante directo del bosque o sitios abiertos,
como orillas de caminos, donde se le encuentra creciendo en algunos
sectores, inicialmente pierde las hojas y se mantiene en latencis por un
periodo de hasts dos meses, y luego produce brotes nuevos. El porcentaje
de germinaci6n es sumamente bajo, por lo que deben intentarse diferentes



métodos pregerminativos haste encontrsr uno con el que se obtengen
resultados mas satisfactorios. Esta especie presenta dificultad para
recolectar la cosecha, ya que cuando estd madura es muy vistosa, y es muy
apetecida por varias especies de aves.

Edad de la planta al momento de la plantacidn: solamente se han 1levado
al campo plantas producto del manejo de 1a regeneracidn natural. Las pocas
plantas que germinaron se llevarén a plantacién hasta la proxima
temporada lluviosa, cuando tengan el tamaiio adecuado.

Comportamiento inicial en plantacion: las plantas recolectadas del
bosque se llevaron al vivero para un periodo de adaptacicn, y 10s resultados
preliminares han sido excelentes.

Otras caracteristicas de interés: el guayacén real se encuentra entre las
maderas denominadas “preciosas”, sumamente densa, con jaspes en lonos
de verde y amarillos; anteriormente fue muy buscads, ya que por su dureza
era 18 Unica madera suficientemente dura Yy con aceite natural para servir
como soporte de los ejes propulsores de barcos. En la zona de la URCG fue
ébundante, pero en la actualidad se encuentra entre la lists de especies en
vias de extincidn, ya que fue sobreexplotado, la extraccién de esta especie
se produjo incluso en los bosques de 1o que hoy dias es el Parque Naciona!
Santa Rosa. El camino a playa Naranjo, en el mencionado pargue, no es méas
que una trocha maderera por 1a que se extrajo el guayacén real, la caobs, y
otras especies valiosas en épocas no muy Tejanas (40 - 55 afios); 1 madera
rolliza fue envarcada y enviada a Cuba, hoy en dia la podemos apreciar
tapizando los casinos de este peis (Randall Garcia, comunicacidn personal).
Otro de los usos que en el pasado se le dio a esta y otras maderas precioszas
fue utilizarla como postes muertcs en las incontables cerces que abundan
en tode la provincia de Guanacaste. Hoy en dia quedan algunos érboles
aislados en los bosques de Santa Rosa, Y un importante rodal camino a Rabo
de Mico, en Cuajiniquil, La Cruz, Guanacaste.




Especie: Laurél, {Cardis gersscentpus) Boraginaceae.

Fecha para la recoleccion de semillas: abril y mayo

Preparaciéon de las semillas para el almacenamiento: no requieren de
ningun cuidado especial.

Dimension de las semillas (en promedio): 902mm:+05m de largo;
4,35 mm £ 0,6 mm de ancho; y 4,10 mm + 0,4 mm de grosor.

Nimero de semillas por kilogramo (en promedio): 10288 + 1524
semillas.

Propagacion: por semilla.

Tratamientos pregerminativos aplicados: solamente se mantuvo en agus
durante la siembra, ya que es ung semilla de testa muy delgada.

Tarda en germinar a partir de la siembra: 8 djgg

% de germinacion (en promedio): 73,88% + 20,418

Cuidados especiales en vivero, y comportamiento: fye sembrado en
bolsas, y en bancales para producir plantas a raiz desnuda. Requiere
sombra los primeros diag después de 1s germinacion, cuando se notas un

crecimiento moderado, pero luego cambia sy comportamiento y crece mas
répidamente. Tolera perfectamente e] transplante, pero se comporta mejor

Edad de la planta al momento de la plantacién: 3 ineses

luego muchas de ellas se recuperan Yy presentan nuevos brotes. Lsas plantas
que fueron sembradas a raiz desnuda sufrieron mucho mas y précticamente

a todas se les puso negras las hojas, mucho de este efectg se debe a las

drésticas condiciones ambientales del sitig donde fueron sembradas.

Conviene realizar ung poda de por 1o menos el 50% de las hojas para
disminuir el trauma.



Otras caracteristicas de interés: es una especie cuya regeneracidn
natural se observa con relativa abundancia creciendo en sitigs abiertos y
encharralados. No ha sido estudiada anteriormente, al menos désde un
punto de vista silvicultural, es una especie que podria someterse g manejos
mas intensivos una vez que se logre determinar mejor su comportamiento.
El fruto mantiene adherida a él la flor seca cuando éste cae al suelo, y le
permite cierta facilidad para ser dispersada por el viento.



Especie: Madero negro, (G7iricidie sepium) Papilionaceae.
Fecha para la recoleccion de semillas: marzo, abril y mayo.

Preparacion de las semillas para el almacenamiento: deben ser
extraidas de las legumbres que 18s contienen, proceso sumamente sencillo.

Dimensidn de las semillas (en promedio): 10 mm ¢ 0,7 mm de largo; 8,43
mm + 0,7 mm de ancho; y 2,24 mm + 0,2 mm de grosor. ‘

Numero de semillas por kilogramo (en promedio); 8940 + 156 semillas

Propagacion: por semilla y por estaca. Se piensa probar por siembra
directa el préximo afio, ya que segln vecinos de la zona es un método
excelente de propagacion para esta especie.

Tratamientos pregerminativos aplicados: no se ha trabajedo con esta
especie hasta el momento.

Tarda en germinar a partir de la siembra:

% de germinacidn (en promedio):

Cuidados especiales en vivero, y comportamiento:
Edad de la planta al momento de Ia plantacion:

Comportamiento inicial en plantacion: se sembraroh unas cuantas
semillas como prueba en el Arboretum ubicado en Pocoscl, y en algunos
potreros, y los resultados fueron verdaderamente muy favorables, por lo
que prdximamente se intensificara la siembra directs de esta especie.

Otras caracteristicas de interés: es una especie de rapido crecimieto, de
multiples usos, la maders es muy dura y resistente a la pudriéién, es muy
apreciada para fabricar durmientes, o para usarla como bases que soportan
las casas de madera; es muy apreciada como lefia. En Guanaceste la han
usado con mucha frecuencia para postes muertos en las cercas debido a que
€S una madera muy dura y resistente a la pudricién. En otros sitios del pais
€s muy comin observar esta especie en las cercas, pero como postes vivos.



Especie: Meldn.
Fecha para la recoleccion de semillas: mayo

Preparacion de las semillas para el almacenamiento: fruto desconocido
hasta el momento, 1a semilla es lefiosa, muy dura, no presenta problemas
para el almacenamiento.

Dimensidn de las semillas (en promedio): 17,39 mm * 1,4 mm de largo;
12,28 mm + 0,7 mm de ancho; y 12,09 mm + 0,8 mm de grosor.

Nimero de semillas por kilogramo (en promedio):
Propagacion: por semilla.

Tratamientos pregerminativos aplicados: se recolectd unicamente un
grupito de 60 semillas que se encontraron en un bosque en ls zona de
Cuajiniquil. Las semillas se encontraban en ese sitio producto de ls
‘regurgitacion de un venado, por lo que se procedié a recolectarlas. Por
haber pasado por el tracto digestivo de un animal no se les dio ningln otro
tratamiento, a pesar de ser tan duras, y se pusieron a germinar.

Tarda en germinar a partir de la siembra: 10 diss
% de germinacién (en promedio): 85 S

Cuidados especiales en vivero, y comportamiento:  crece muy
lentamente, pero no requiere de cuidados especiales.

Edad de Ia planta al momento de fa plantacion: 2,5 meses

Comportamiento inicial en plantacion: se ha sembrado ests especie
unicamente bajo el sistems de reforestacion de enriquecimiento, crece muy
lentamente, pero se adapta muy bien. ’ :

Otras caracteristicas de interés: es un arbusto sumamente valioso por
Ser una fuente de alimiento para mamiferos, especialmente para el venado,
no alcanze mayores dimensiones. El dnico objetivo de reproducir ests
especie es favorecer a la fauna.



Especie: Moridero, frijolon, melén, ¢(Swarizis cubensis) Caesalpinaceae.
Fecha para la recoleccion de semillas: marzo, abril y mauyo.

Preparacidn de las semillas para el almacenamienta: debide 8 que
poseen un arilo meloso, las semillas deben dejarse secando para luego
sacarlas de los frutos.

Dimension de las semillas (en promedio): 14mm+ 1,5 mm de largo; 7,12
mm £ 0,1 mm de ancho; y 5,88 mm + 0,9 mm de grosor.

Numero de semillas por kilogramo (en promedio): 640 + 29 semillas
Prepagacion: por semilla

Tratamientos pregerminativos aplicadss: solamente se dejaron las
semillas 2 dias en agua para que se hidrataran, ya que el proceso de secado
para quitarles el arilo hace que pierdan mucha humedad.

.

Tarda en germinar a partir de la siembra: 25 dias
% de germinacion (en promedio): 14,3% + 38

Cuidados especiales en vivero, Y comportamiento: requiere de sombra
en los primeros dias después de la germinacion. El bajo porcentsje de
germinacion se debe posiblemente al estado del lote de semiilas, aunque
aparentemente no se esperarian mucho mejores resultadcs con semillas
recién colectadas y sanas. El crecimiento es muy lento.

Edad de la planta al memento de Ia plantacién: 3 meses

Comportamiento inicial en plantacién: tolera bien el cambio, se ha
sembrado llevando 1a planta & refz desnuda, El crecimients es sumamente
lento, pero tiene un buen margen de sobrevivencia; aunque “seria mas
Conveniente sembrarla con mayor edad, y por consiguiente mayor {amafio.

Otras caracteristicas de interés: los frutos de ests especie son de
importancia para 1g vida silvestre, especialmente es buscada por 1&s aves.
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Especie: Nispero, (Meniikere chic/e) Sapotaceae
Fecha para la recoleccion de semillas: marzo, abril y mayo.

Preparacion de las semillas para el almacenamiento: las semillas d
ser estraidas del fruto, que es carnoso y comestible.

Dimension de las semillas (en promedio): 17,79 mm * 1,37 mm de la
10,41 mm # 0,7 mm de ancho; y 3,53 mm de grosor. ‘

Nimero de semillas por kilogramo (en promedio): 272 + .19 semillas
Propagacion: por semills

Tratamientos pregerminativos aplicados: las semillas sembradas
vivero no fueron tratadas para acelerar la germinacidn.

Tarda en germinar a partir de la siembra: 27 dias

% de germinacion (en promedio): no se obtuvo este dato debido a que
germinacion para esta especie fue précticamente nula.

Cuidados especiales en vivero, y comportamiento: es important
recolectar semillas frescas, y aplicar un tratamiento pregerminativo, qu
podria ser poner las semillas a remojar en agua hirviendo, o ponerlas al so
en recipientes Ilenos de agua, ya que es una semilla de testa muy dura.

Edad de la planta al momento de la plantacion: 2 meses

Comportamiento inicial en plantacidon: el crecimiento es sumamente
lento, pero 1a plants se adapta bien al proceso de plantacidn. Solamente se
ha sembrado bajo el sistema de reforestacién de enriquecimiento.

Otras caracteristicas de interés: ademés del inmenso valor de su madera,
Y Qque anteriormente se le extraia el létex para aprovecharlo
industrialmente, esta especie es de gran valor ya que es una excelente
fuente de alimento para la fauna, y también para el ser humano. Por ser una
madera muy resistente a la pudricién y muy fuerte, se le utilizé para
construir las bases de las casas, Yy como postes en las cercas. Es
importante estudiar més su comportamiento. Se han recolectado plantas de
regeneracion natural y se han puesto en bolsas plasticas en el vivero, y
hasta el momento han tolerado muy bien el transplante, debe documentarse
mas este aspecto, tanto en ésta como en otras especies.
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Especie: Roble de sabans, {7eketuis rases) Bignoniaceae.

Fecha para la recoleccion de semillas: abril

Preparacion de las semillas para el almacenamiento: solamente deben
ser extraidas de la vainica que las contiene, proceso sumamente facil y
répido.

Dimension de las semillas (en promedis): no se recolectarcn semillas de
esta especie, por 1o que no tenemos aln estos datos, pero pueden
aproximarse a los de cortéz negro {7&r8buie inpallgingss)

Ndmero de semillas por kilogramo {en promedio): igualmente, los datos
pueden aproximarse a 10s de cortéz negro.

Propagacién: por semilla y por transplante de regeneracién natlural.
Tratamientos pregerminativos aplicados:

}arda en germinar a partir de la siembra:

% de sobrevivencia (en promedic): 64,3% + 9,4%

Cuidados especiales en vivero, y comportamiento: es uns especie muy
vigorosa, durante los primeros dias se ve favorecida si crece en un
ambiente de sombra parcial.

Edad de la planta al memento de Ia plentacidn: 2,5 meses

Comportamiento inicial en plantecion: tocdas las plantas de ests cspecie
que se sembraron provienen de 13 recoleccién de plantas de regeneracion
natural, las cuales se encontraren creciendo masivamente en las orilias de
una quebrada. Una vez cue se han sdaptado el nuevo ambiente, tagto en o)
vivero como en plantacidn, crecen muy rapidarnerie, y responden con 6110s
indices de sobrevivencia en el campo. Las plantas fueron llevadas al carapo
a8 raiz desnuda. '

Otras caracteristicas de interés: ests especie tiere la capacidad de
rebrotar cuando es cortada. Por la belieza de su floracidn ha sido rauy
reproducida, y ditimamente se ha experimentado en verios sitios del pais
para reproducirla corercialmente por su maders, que es liviang, U
excelente para muebles v enchapes, ési CoMo para UsSGs mernores.
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Especie: Tempisque, (Mesiichadendron cspiri) Sapotaceae.

Fecha para la recoleccidn de semillas: junio

Preparacion de las semillas para el almacenamients: deben ser
extraidas del fruto, que es carnoso y lechoso, ya que de lo contrario se
inicia un proceso de fermentacién. Cada fruto contiene una semilla
voluminoss, de testa muy dura.

Dimension de las semillas (en promedio): 24,94 mm + 0,9 mm de largo,
16,2 mm £ 0,6 rm de ancho; y 15,96 mm + 0,5 mm de grosor.

Numero de semillas por kilogramo (en promedio): 272 + 19 semillas
Propagacion: por semilla

Tratamientos pregerminativos aplicados: se utilizé el método de colocar
las semillas al sol en un recipiente con agua (ver el Capitulo Il del presente
documento).

Tarda en germinar a partir de la siembra: 30 dias.
% de germinacion (en promedio): 38,6% + 5 semillas

Cuidados especiales en vivero, y comportamiento: es muy lenta pars
germinar, pero no requiere de cuidados especiales. Debe estudiarse mas el

comportamiento y 1a manipulacidn de esta especie en sus diferentes fases. -

Edad de la planta al momento de la plantacién: no ha sido plantada sln.

Comportamiento inicial en plantacidn:

Otras caracteristicas de interés: ademés de que su madera pucde ser
aprovechads ya que el arbol tiene excelente forms y dimenciones, el interés
principal por reproducir esta especie es para favorecer a la fauna, ya que
sus frutos son muy buscados por diferentes animales, especialmente
mamiferos. Es muy abundante en los bosques de las zonas bajas del Parque

Nacional Santa Ross, cerca de la playa Naranjo, especialmente camino a
Estero Real.

-



ANEXO N2 4

Registro de los lotes de semillas
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37

Especie
Moridero
Guapinol
Chaperno blanco
Cedro amargo
Cenizaro
Caoba

Caoba
Guapinol
Guapinol
Nispero
Nispero
Nispero
Guapinol
Guapinol
Madero negro
Aceituno
Cocobolo
Cocobolo
Cocobolo
Cocobolo
Cocobolo
Alcornoco
Madero negro
Guanacaste
Nispero
Cenizaro
Cenizaro
Aceituno
Cortéz negro
Guayacan real
Guayacén real
Guayacan real
Guayacan real
Almendro de rio
Meldn
Moridero
Carboncillo

Laure)

Recoleccidn

9-3-89
10-3-89
10-3-89
10-3-89
10-3-89

7-3-89

9-3-89

7-3-89

8-3-89

8-3-89

7-3-89

9-3-89

7-3-89
21-3-89
21-3-89
21-3-89
29-3-89
29-3-89
29-3-89
29-3-89
29-3-89

3-4-89

9-4-89

5-4-89
27-3-39
27-3-89
11-4-89
15-5-89
23-5-89
20-5-89
21-5-89
21-5-89
21-5-89
21-5-89
21-5-89
13-5-89

-2-88
-4-89

Procedencia

Rio Sapod
Rio Sapoa
Santa Rosa
Santa Rosa
Santa Rosa
Pocosol
Pocosol
Centeno
Pocosol
Pocosol
Senta Rosa
Rio Sapoé
Santa Rosa
Pocosol
Pocosol
Pocosol
Puesto 1
Puesto 1
Puesto 1
Puesto 1
Puesto |
Carr. Interame.
Santa Rosa
Santa Rosa
La Lucha
La Lucha
Santa Ross
Pocosol
Cu&jiniquil
Cuajiniquil
Cuajiniquil
Cuajiniquil
Cuajiniquil
Cuajinigquil
Cuajiniquil
El Hacha
Santa Elena
Santa Rosa



39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
S50
o1

52
53

54

Especie

Pochote

Caoba

Guapinol
Almendro de rio
Tempisque
Tempisque

* Tempisque

Panamé4
Tempisque
Guayacan real
Guayacan real
Guayacén real
Guayacan real
Guayacan real
Guayacan real
Nencigaite

Procedencja
Pocosol

Santa Rosa

Liberia
Cuajiniquil
Cuajiniquil
Cuajiniquil
Cuajiniquil
Cuajiniquil
Ci.mjim'qui ]
Cuajiniquil
Cuajiniquil
Nicoya
Soley
Soley
Soley

>
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Formularios de campo




ARMULARID 2 1
trel de germinecidn

_.——_———___———————--—————————_———.—_--—________—_———--—--—————

xole
gmillas por plato

Lote Ne —— Procedencia
total de semillas______ fecha del experimento_____

____..___——————-————_-..——-———_—---._—-——-——--—-—-——_———————--—--———-——-————-—————-—-

Nlmero de semillas germinadas por dia

11 2 u 310 11 (1217 14 151 1¢ 17 18] 19 [0 |21 222324125 I
l
i




Formulario 2 Hoja______

Dimensiones de las semillas

Especie , LoteNe___Fecha de

recoleccion Lugar. Caracteristicas

Semilla Di&metro Largo Ancha Grosor
Ne {(mm) (mm) (mm) (mm)

J




Formulario 3 Hoia
Numero de semillas por Rilogramo
Especie Lote
Fecha de recoleccién Lugar
Namero de semillas pesadas
Repeticidn | Peso | Cantidad 19 semilias
(g) sermillag por Kilepramo
Promedio
Especie Lote
Fecha de recoleccidn Lugar
Namero de semillas pesadas
Repeticidn | Peco | Cantidad N0 semiltac
(z) | semilias por kilograrmo
Promedio




Formulario 4

Reforestacion de enriquecimiento

Ne Especie Siembra Altura (cm) Chequeo Altura (cm)




B

Formulario S

Fecha___
Control de plantas Disefio 1
Especie, Lote No.____Msétodo
de siembrg. Fecha de siembra,
Responsable
Ne Altura Ne Alturs Ne Altura Ne | Altura
' _{cm) (cm) {cm) {cm)

23




JFormuiario b

Hoja____
Fech S
Control de plantas
Fecha de siembrg Lote
Responsable
Ne | Especie |Altura | no Especie |Altura| .o Especie | Altirs
(cm) (cm) (em)




Formulario 7 Hoja___
Fecha_____

Control de [a germinacion en bancal

Metroj N2 semnillas| N semillas| & germinacion | € sobrevivencis
sembradas | germinadas

. I R B

e S———— e



Formulario 8

Control de bancales

Hoja____
Fecha_____
Seccion____

Bancal | Lote |Especie

Siembra

Germinacion | Transplante -




el Wt RSk Y e

Arboretum de Pocosol,

Especie Siembra Altura (cm) Chequeag Altura (cm)




MDESCRIPC!ON DE REGISTRO DE INFORMACION DE ARBOLES SEMILLERGS

—Fecha de colecta
Corresponde 8 1a fecha del dis en que se colecta 1a semilla

—Jitio
Sector del PPNG en que se colecta 1a semilla, de ser posible utilizar nombres especificos de los
ritios (cuando se conocen)

Lole de semilla *

8 semille colectads debe almacenarse bajo un ndmero en particuler, este nimero debe
—<onservarse hasta el momento de ls plantacion.

.ocalizacion

Jescribir 1a ubicacion del arbol en relacion s puntos conocidos y facilmente ubicables: rios,
dcercas, casetas, etc. SE deja espacio pars hacer un croquis de 1a ubicacion.

_)ESCRIPCION DEL SITIO

‘opografia
plana

ondulada el terreno se caracteriza por presencia de pequefias lomas en el &rea,
0 hay cambios bruscos en 13 topografia

quebrada cambios bruscos de topografia: cafiones, laderas, planicies, elc.

‘egetacion

bosque 1a vegetacion predominante en el sitio en donde se encuentra el érbo) esté
conmtutds por arboles.

charral el arbol se encuentra en un tscotsl o silios en dorzde 13 vegetscion es
_aracteristica de charral

potrero el arbol semillero se encuentra en un potrero

~[ESCRIPCION DEL ARBOL

“iametro del arbol: corresponde sl didmetro del érhcla una sltura de 1.30 m sabre el suelo.
mas de 50 cm

de 20a 50 cm
menos de 20 cm

2

Altura estimada se snota 18 glturg que se estima que tiene el arbol, segin 1a apreciacion de los
ectores de semilla

Alura de la primera remaindicas qué slturs del suelo se encuentra 1s primers bifurcacién
1 tronco

Forma del tronco caracteristicas de 13 forma de 1a parte madarable del 3rbol
recto el tronco se encugntra creciendo racto
inclinado el tronco es recto pero crece inclinado

B S S S —



ondulado el tronco tiene defor maciones
torcido fuertes deformaciones angulares

varios troncos cunado el arbol tiene bifurceciones 8 menos de 1.30 m, o desde
el suelo se desarrollan varios troncos

Produccidn de frutos utilizando como referencia s produccion de frutos de otros rboles de
18 mistna especie

abundonte

media

€3casa

Otros se hacen snotaciones sobre caracteristicas particulares del érol, tales como dafios en el
tronco por fuego, hongos, termites, etc. Dafios en 1a cops por insectors, wento {repsdoras, etc.
Dafios en la fructificacion: frutos abortados, frutes depredados, fruchﬁcaclon irregular.
Presnecis de frutos en el suelo, elc.



- PROYECTO PARQUE NACIONAL GUANACASTE
o REGISTRO DE INFORMACION DE ARBOLES SEMILLERDS

Fechs de colects
Sitio
Lote de semilla #
Colector

Localizacidn

o T e R e
. e e
- « S
£ By -



DESCRIPCION DEL SITIO

Topogratis
plane
ondulads —
quebrada

Yegetacion
bosque —
charrsl .~
potrero .-

DESCRIPCION DEL ARBOL

Didmetro del 4rbol
masde SOem
de20850cem —
*  menosde 20cm

Alturas estimads

| Altura de 18 primers rama

Forma del tronco
recto
inclinado
ondulado
torcido
varios troncos :

Produccion de frutos
abundante
media
e3cas8

Otros




ANEXD N2 6

Registro de las plantas sembradas

en la reforestacidn de enriquecimiento



ARBOL Ne
!

D N W N

10
"
12
13
14

c
J

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

2
[

37
38

ESPECIE
Caoba

Cocobolo
Caoba
Guachipelin
Pochote
Guacimo
Guachipelin
Cocobolo
Guapinol
Quebracho
Caoba
Quebracho
Cenizaro
Guachipelin
Caoba
Quebracho
Guécimo
Caoba
Pochote
Cocobolo
Guacimo
Chaperno
Cocobolo
Pochote
Caoba
Guacimo
Cocobolo
Caoba
Caoba
Cocobolo
Pochote
Caoba
Guécimo
Cocobolo
Caoba
Pochote
Pochote

TR TR e s Wy ST S RS R g

ALTURA (cm.)

32,0
43,0
24,0
45,0
15,0
20,0
50,0
22,0
28,0
47,0
47,0
31,0
24,0
38,0
37,0
15,0
19,0
14,0
24,0
27,0
30,0
31,0
30,0
51,0
27,0
25,0
24,0
44,0
28,0
27,0
47,0
26,0
34,0
27,0
38,0
16,0
20,0
12,0

SIEMBRA

5-6-89
9-6-89
5-6-89
5-6-89
9-6-89
5-6-89
5-6-89
9-6-89
5-6-89
5-6-89
2-6-89
5-6-89
5-6-89
5-6-89
5-6-89
5-6-89
5-6-89
5-6-89
5-6-89
5-6-89
5-6-89
o5-6-89
9-6-89
9-6-89
9-6-89
J9-6-689
5-6-89
9-6-89
9-6-89
3-6-89
5-6-89
95-6-89
5-6-89
3-6-69
5-6-89

- 95-6-89

9-6-89
5-6-89

CONDICION

vive
vivo
viva
vivo
vivo
viva
vivo
vivo
vivo
vivo

vivo, sin hojas

viva
marchito
vivo

. vivo

marchitas
marchito
vivo

viva

vivo
vivo
marchito
vivo
vivo
vivo
viva
vivo
vivo
viva
viva
vivo
vivo
viva
Vivo
vivo
Viva
marchito
vivo

CHEQUEQD

14-6-80
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89

-14-6-89

14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-59
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89



ARBOL Ms  ESPECIE

39
40
a1
42
43
44
45
46
47
48
49
50

52
93
94

55
96

S57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

70

71
72
73
74

75
76

Caoba
Cocobolo
Cocobolo
Caoba
Cocobolo
Cocobolo
Cocobolo
Guachipelin
Cocobolo
Pochote
Cocobolo
Pochote
Cocobolo
Guacimo
Caoba
Caobs
Caoba
Caoba
Pochote
Caobs
Caoba
Pochote
Pochote
Caoba
Caoba
Caoba
Guacimo
Cocobolo
Caoba
Madero negro
Caoba
Pochote
Quebracho
Cocobolo

Caobs

Cocobolo

Cocobolo
Cocobolo

ALTURA (cm.)

41,0
39,0
22,0
22,0
41,0
50,0
33,0
47,0
33,0
23,0
43,0
19,0
29,0
20,0
28,0
17,0
23,0
21,0
25,0
19,0
28,0
25,0
26,0
50,0
73,0
22,0
65,0
19,0
11,0
18,0
24,0
19,0
18,0
24,0
75,0
110

70,0

SIEMBRA
9-6-89
9-6-89
5-6-89
9-6-89
5-6-89
5-6-89
5-6-89
9-6-89
5-6-89
9-6-89
9-6-89
5-6-89
9-6-89
5-6-89
5-6-89
9-6-89
9-6-89
S5-6-89
9-6-89
5-6-89
9-6-89
5-6-89
5-6-89
9-6-89
9-6-89
J-6-89
28-6-89
28-6-89
26-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89

 28-6-89

28-6-89

CONDICI
viva
vivo
vivo
marchita
marchito
muerto
vivo
vivo
vivo
vivo
marchito
vivo

vivo, sin hojas

vivo
viva
muerta
viva
viva
vivo
viva
viva
vivo
marchito
muerta
muerta
muerta
vivo
vivo
marchita
semilla
viva
vivo
vivo
vivo
viva

regener. natural
regener. natural
regener. netural

CHEQUEC
14-6-8¢

14-6-8¢
14-6-8¢
14-6-8¢
14-6-86
1-10-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89

1-10-89

14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-80
14-6-89
14-6-89
14-6-89
14-6-89
1-10-89
1-10-89
12-8-89
12-8-89
12-§-89
12-8-89
12-8-89
12-8-89
12-8-89
12-8-89
12-8-89
12-8-89



ARBOL Ne

77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
11
12

13
114

ESPECIE

Quebracho
Cenizaro
Guacimo
Pochote
Caoba
Cocobolo
Guanacaste
Caoba
Gudcimo
Caoba
Guachipelin
Cocobolo
Guanacaste
Caoba
Pochote

Madero negro

Caoba
Cocobolo
Guacimo
Cocobolo
Guachipelin
Guacimo
Cocobolo
Caoba
Cocobolo
Caoba
Gudcimo
Cocobolo
Guachipelin
Caoba
Cocobolo
Caoba
Guacimo
Cocobolo
Caoba
Cocabolo

Caoba
Cocobolo

B .

AlTURA!cnnz

20,0
40,0
35,0
18,0
15,0
30,0
25,0
22,0
24,0
19,0
40,0
20,0
20,0
22,0
22,0
36,0
33,0
20,0
30,0
38,0
31,0
27,0
27,0
18,0
23,0
17,0
25,0
10,0
27,0
20,0
38,0
35,0
23,0
32,0
15,0
42,0

SIEMBRA
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
26-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
30-6-89

- 30-6-89

30-6-89
30-6-89

CONDICION

vivo
Vivo
vivo

vivo sin hojas

muerta
vivo
semilla
viva
vivo
viva
vivo
vivo

vivo, sin hojas

muerta
vivo
semilla
viva
vivo
vivo
vivo
vivo
vivo
Vivo
viva
vivo
viva
Vivo
retoid
viva
viva
vivo
viva
vivo
Vivo
viva
vivo
viva
vivo

CHEQUEO

12-8-89
12-8-89 .
12-8-89
12-8-89
12-8-89
12-8-89
12-8-89
12-8-89
12-8-89
12-8-89
12-8-89
12-8-89
12-8-89
12-8-89

- 12-8-89

12-8-89
12-8-89
12-8-89
12-8-89
12-8-89
12-8-89
12-8-89
12-8-89
12-8-89
12-8-89
12-8-89
12-8-89.
12-8-89
12-8-89
12-6-89
12-8-89°
12-8-89
12-8-89
12-8-8%
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89



ARBOL Ne

g
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131 .
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
146
149
150
151
132

ESPECIE
Cocobolo

Caoba
Cocobolo
Caoba
Caoba
Guachipelin
Cocobolo
Caoba
Cocobolo
Cocobolo
Caoba
Caoba
Cocobolio
Pochote
Cocobolo
Caoba
Cocobolo
Caoba
Caoba
Guachipelin

~ Caoba

Caoba
Caoba
Caoba
Guacimo
Cocobolo
Quebracho
Caoba
Caoba
Cocobolo
Caoba
Guachipelin
Caoba
Cocobolo
Guacimo
Caoba
Cocobolo
Guacimo

ALTURA (cm.)
146

18,0
30,0
27,0
24,0
37,0
38,0
33,0
36,0
37.0
15,0
42,0
32,0
21,0
27,0
23,0
40,0
30,0
15,0
29,0
28,0
23,0
25,0
25,0
30,0
25,0
29,0
25,0
26,0
41,0
17,0
28,0
32,0
17,0
30,0
16,0
29,0
30,0

SIEMBRA
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-69
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89
29-6-89
29-6-89
29-6-89
29-6-89
29-6-89
29-6-89
29-6-89
29-6-69
29-6-89
29-6-89
29-6-89
29-6-89
29-6-89
29-6-89
29-6-89
29-6-89
29-6-89
29-6-89
29-6-89
29-6-89
29-6-89
29-6-89
29-6-89
28-6-89
29-6-89
29-6-89
29-6-89

29-6-89

CONDICION
regener. natural
viva

vivo

muerta

viva

muerto

vivo

viva

vivo

vivo
reposic. del 63
reposic. del 64
vivo

vivo

vivo

viva

Vivo

viva
viva, sin hojas
vivo

viva

viva

viva

viva

vivo

vivo

vivo

Viva

viva

Vivo

viva

Vivo

viva

Vivo

vivo

viva

vivo

vivo

CHEQUE

13-8-¢
13-8-€
13-8-8
13-8-8
13-8-8
13-8-8
13-8-8
13-8-8'
13-8-8!
13-8-8¢
13-8-8¢
13-8-8¢
13-8-8¢
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
12-6-89
13-8-89
13-8-89
13-6-89
13-8-89



ARBOL Ne

153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
75
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188

189
190

ESPECIE
Guachipelin
Cocobolo
Caoba
Caoba
Cenlzaro
Caoba
Pochote
Guacimo
Cocobolo
Caoba
Guachipelin
Cocobolo
Caoba
Pochote
Caoba
Guécimo
Cocobolo
Caoba
Pochote
Caobs
Guanacaste
Cocobolo
Caoba
Guacimo
Caoba
Guachipelin
Cocobolo
Caoba
Pochote
Cocobolo
Caoba
Caoba
Caoba
Cocobolo
Cocobolo
Caoba

Cocobolo
Cocobolo

ALTURA (cm.
18,0

41,0
35,0
33,0
24,0
20,0
34,0
45,0
39,0
23,0
29,0
48,0
21,0
15,0
17,0
32,0
35,0
22,0
28,0
19,0
27,0
34,0
24,0
23,0
23,0
42,0
24,0
33,0
26,0
31,0
33,0
26,0
33,0
37,0
32,0
36,0
27,0
41,0

SIEMBRA
29-6-89
29-6-89
29-6-89
29-6-89
29-6-89
29-6-389
29-6-689
29-6-39
29-6-89
29-6-89
29-6-859
29-6-89
29-6-89
29-6-89
29-6-89
29-6-89
29-6-89
29-6-89
29-6-89
29-6-89
29-5-89
29-6-89
29-6-89
29-6-89
29-6-89
29-6-839
29-6-89
29-6-89

- 29-6-89

30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-69
30-6-89
20-6-69
30-6-89

CONDICION

vivo
vivo
viva
viva
vivo
viva
vivo
Vivo
vivo
viva
vivo
vivo
viva
vivo
viva
vivo
Vivo
viva
Vvivo
viva
muerto
vivo
viva
Vivo
viva
viva
vivo
viva
vivo
vivo
viva
retofid
viva
Vivo
vivo
muerta
retond
vivo

CHEQUEQ

13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
12-8-80
13-8-60
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89

13-8-89

13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-6-89
13-8-89
13-8-60
12-8-80
13-8-89
13-8-89
12-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-5-89
13-8-89
13-5-89
13-8-§9
1 3-5-80
13-5-80
13-5-89
13-8-89



P NI T S

ARBSL Ne

101
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
223
223
224

ESPECIE
Caobs

Caoba
Caoba
Cocobolo
Caoba
Cocobolo
Caoba
Caoba
Cocobolo

Guachipelin

Cocobolo
Cocobolo
Cocobolo
Cocobolo
Cocobolo
Cocobolo
Guacimo
Cocobolo
Cocobolo
Caobs

Cocobolo
Cocobolo
Caoba

Caoba

Caoba

Caoba

Cocobola
Cocobolo
Cocobolo
Cocobolo
Caoba

Cocobolo
Cocobolo
Caoba

Caoba

r [ 2
L8008

Cocobolo
Caoba

26,0
25,0
18,0
42,0
29,0
41,0
20,0
28,0
41,0
18,0
31,0
34,0
36,0
33,0
32,0
37,0
12,0
47,0
32,0
17,0
53,0
29,0
28,0
30,0
26,0
16,0
27,0
50,0
32,0
30,0
20,0
30,0
34,0
13,0
27,0
18,0
42,0
18,0

B R e S

ALTURA {cm.)

SIEMBRA

30-6-80
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89
S0-6-89
30-6-89
30-6-89

30-6-89

30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89

CONDICION ~ CHEQUED
viva 13-8-80
viva 13'8;89’
viva 13-8-89
vivo 13-8-89
viva 13-8-89
vivo 13-8-89
viva 13-8-89
viva 13-8-89
vivo " 13-8-89
vivo 13-8-89
vivo 13-8-89
vivo 13-6-89
vivo 13-8-89
vivo 13-8-89
vivo ‘ 13-8-89
vivo 13-8-89
Vvivo 13-8-89
vivo 13-8-89
vivo 13-8-89
viva 13-8-89
vivo 13-8-89
vivo 13-8-89
viva 13-8-89
13-8-89
viva 13-8-89
viva 13-8-09
vivo 13-3-89
viva 13-8-89
vive 13-8-59
vive 13-8-89
viva 13-8-89
vivo 13-8-89
13-8-89
viva 13-8-89
viva 13-8-89
13-8-89
vivo 13-8-89

viva 13-8-89



hal e T L il

ARBOL Ne

229

ESPECIE

Cocobolo
Cocobolo

Caoba

Cacba

Caoba

Caoba
Guanacaste
Almendro de Rio
Cenizaro
Cortéz Negro
Roble de Sabana
Guanacaste
Guapino)

Caoba
Alcornoco
Caoba
Alcornoco
Cortéz Negro
Caoba

Nispero
Guapinol
Guanacaste
Caoba

Moridero

Caoba

Cenizaro

Roble de Sabana
Guapinol

Caobs

Cortéz Negro
Guanacaste
Caoba

Caoba
Guanacaste
Guapinol
Almendro de Rio

Cocobolo
Nigpero

ALTURA(cm.)

39,0
24,0
18,0
14,0
21,0
18,0
22,0
20,0
12,5

7,5

9,5
24,0
24,0
31,0
13,0
17,5
11,5

8,9
22,0

6,5
24,5
24,0
41,5

6,5
17,5
10,0
13,0
32,0
38,0

8,5
23,0
17,0
24,0
30,5
30,5
12,9
43,0

6,5

SIEMBRA
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89
30-6-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-389
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89

. 29-7-89

29-7-89
29-7-89

CONDICION

e =S A AL

vivo
vivo
retofié
viva
retofd
viva
marchito
vivo
vivo
vivo
vivo
vivo
vivo
viva
vivo
viva
vivo
vivo
viva
vivo
vivo
vivo
viva
vVivo
muerta
vivo
marchito
vivo
viva
vivo
vivo
viva
viva
vivo
vivo
vivo
vivo
vivo

CHEQUED
13-8-89

13-6-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-80Q



ARBOL Ne

267
268

269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
2096
297
298
299
300
301
302
303

ESPECIE

Caoba
Cenizaro

Guapinol

Roble de Sabana
Guanacaste
Caoba

Caoba

Cortéz Negro
Guapinol

Caoba
Guanacaste
Roble de Sabans
Laurel

Caobs

Encino
Almendro de Rio
Caoba

Guapinol

Cortéz Negro
Caoba
Alcornoco

‘Moridero

Almendro de Rio
Guayacén Real
Caoba

Cenizaro

Melan

Guapinol
Alcornoco
Nispero

Caoba

Almendro de R(a
Caoba

Cortéz Negro
Alcornoco
Melon

Guapinol

Roble de Sabana

ALTURA (cm.)

37,5
13,5
23,0

9,0
25,5
24,0
27,0

6,0
24,0
19,0
23,0
11,5

9,0
26,0
14,0
15,0
29,0
23,0

9,0
33,5
18,0
10,0
13,0
10,0
31,0
11,5
12,5
28,0
14,0

5,5
34,5
13,0

23,5 .

6,0
14,5
13,0
20,0
10,0

SIEMBRA

29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-69
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
29-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89

COHDICION
viva

vivo

Vivo

vivo

vivo

viva

viva
marchito
vivo
viva

vivo
vivo, sin hojas
vivo

Vivo
Vivo
vivo

vivo, sin hojas

muerto
muerto
muerto

vivo

viva

vivo

vivo

vivo
vivo,sn1hcjas
vivo ’
viva

muerto

viva
¥ivo, sin hojas
muerto

vivo

vivo

Vivo

CHEQUEOD

13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
12-8-89
13-6-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-80
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-80
13-8-89
15-8-88
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89
13-8-89



RBOL N°
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342

ESPECIE
Almendro de Rio

Guanacaste
Caoba

Cenizaro
Guayacan Real
Caoba
Almendro de Rio
Guapinol

Caoba
Alcornoco
Caobas
Guanacaste
Nispero

Melon
Alcornoco
Moridero
Cenizaro

Caobs
Almendro de Rio
Guapinol
Cenizaro

Caoba

Roble de Sabana
Caoba

Caoba

Moridero
Alcornoco
Guapinol
Guanacaste
Caobs

Caoba
Almendro de Rio
Moridero
Guanacaste
Guapinol
Alcornoco
Caaba

Caoba

ALTURA (cm.)

15,0
27,0
38,0
17,0

8,5
24,5
17,5
20,5
25,0
18,0
23,0
24,0

6.5

9,5
19,0
11,5
13,5
24,0
17,0
19,0
11,5
22,0
11,5
30,0
30,0
10,0
19,5
259
21,5
30,0
23,0
16,0

9,0
19,5
25,0
17,0
39,0
21,0

SIEMBRA

30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89

- 30-7-89

30-7-89
30-7-89

CONDICION

muerto
vivo
viva
vivo
vivo
viva
vivo
vivo
viva
muerto
viva
vivo
vivo
vivo

 maltratads

muerta
marchito
viva
muerta
vivo
vivo
viva
vivo
viva
vive
muerts
muertas
vivo
vivo
viva
vive
muerla
muerta
vivo
vivo
muerto
viva
viva

CHEQUEQ

13-8-89

13-8-69 .

13-8-89
1-10-89
1-10-89
1-10-89
1-10-89
1-10-89
1-10-89
1-10-89
1-10-89
1-10-89
1-10-89
1-10-89

- 1-10-89

1-10-89
1-10-89
1-10-89
1-10-89
1-10-89
1-10-89
1-10-89
1-10-89
1-10-89
1-10-89
1-10-89
1-10-89

1-10-89

I-10-89
1-10-89
1-10-89
1-10-89
1-10-89
1-10-89
1-10-89
2-10-89
2-10-89
2-10-89



ARBOL N2

343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
k ¥
376
377

ESPECIE
Almendro de Rio
Meldn

Nispero
Cenizaro
Guayacan Real
Guapinol

Caoba

Caoba
Guanacaste
Moridero

Caoba

Caoba

Guapinol
Alcornoco
Nispero

Caoba

Caoba
Almendro de Rio
Guanacaste
Alcornoco
Caoba

Caoba
Guanacaste
Guapinol
Almendro de Rio
Caoba

Caoba

Meldn
Alcornoco
Nispero
Almendro de Rio
Guapinol

Caoba

Caoba
Almendro de Rio
Alcornoco
Caoba

Caoba

ALTURA (cm.)

14,5
11,0

4,0
13,0

6,5
32,0
28,0
18,0
21,0

8,5
42,0
20,0
28,0
14,0

6,0
34,0
22,5
19,0
13,0
13,5
35,5
21,5
22,0
26,0
15,0
39,5
31,5
10,5
10,5

6,0
16,0
28,0
31,0
22,0
19,0
13,5
31,0
21,5

SIEMBRA

30-7-89
30-7-689
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89

30-7-89

30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-89
30-7-39

CONDICION

Vivo
vivo
muerto
muerto
vivo
vivo
viva
viva
vivo
muerto
viva
viva
vivo
vivo
Vivo
viva
viva
muerto

Vivo
viva
viva
vivo
vivo
vivo
muerta
viva
muerto
vivo
vivo
muerto
vivo
viva
viva
vivo
muerta
viva
muertes

CHEQUED
2-10-89
2-10-69

2-10-89

2-10-89
2-10-89
2-10-89
2-10-89
2-10-89
2-10-89
2-10-89
2-10-89
2-10-89
2-10-89
2-10-89
2-10-89

- 2-10-89

2-10-89
2-10-89
2-10-89
2-10-89
2-10-89
2-10-89
2-10-89
2-10-89
2-10-89
2-10-89
2-10-89

2-10-89 .

2-10-89
2-10-89
2-10-89
2-10-89
2-10-89
2-10-89
2-10-89
2-10-89
2-10-89
2-10-89



ARBOL N¢  ESPECIE ALTURA (cm.) SIEMBRA CONDICION CHEQUED

381 Guayacéan Real 13,0 30-7-89  vivo 2-10-89
382 Almendro de Ric 15,0 30-7-89  yivo 2-10-89
383 Guapinol 25,0 30-7-89 vivo 2-10-89
384 Caoba 34,0 30-7-89  vyiva 2-10-89
385 Caoba 17,5 30-7-89  vyiva 2-10-89
386 Guapinol 320 30-7-89 . yiyo 2-10-89
387 Almendro de Rio 18,5 30-7-89  vyivo 2-10-89
388 Caoba 26,0 30-7-89  yiva 2-10-89
389 Caoba 23,0 30-7-89  yiva 2-10-89
390 Guapinol 29,0 30-7-89 vivo 2-10-89
391 Caoba : 34,5 30-7-89  yiva 2-10-89
392 Caoba 23,0 30-7-89 viva 2-10-89
393 Guapinol 18,0 30-7-89  yivo . 2-10-89
394 Caoba 25,0 30-7-89  yivs 2-10-89
395 Caoba 18,0 30-7-89 viva 2-10-89
396 . Guapinol 27,0 350-7-89 vivo 2-10-89
397 Caoba 25,5 30-7-89 vive 2-10-89
398 Caoba 23,0 30-7-89  yiys 2-10-89
399 Guapinol 18,0 30-7-89  yiyo 2-10-89
400 Caobs 28,5 30-7-89  yivg 2-10-89
401 Caoba 19,0 30-7-89 maltratada 2-10-89
402 Guapinol 32,0 30-7-89  yivo 2-10-89

403 Guapinol 26,0 30-7-89  yivo 2-10-89




ANEXO Ne 7

Analisis quimico del suelo y agua para el vivero en Pocosol,

1 ' y para las parcelas experimentales en Horizontes
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ANEXO Ne 8

Registro de las plantas sembradas en el Arboretum



Numero Especie

DN AW —

wuwuummmmmmm_m_.___.____.__.
\JO:LH&(ACD\IU!&(MI\)-*OOCD\IO\UIA(AM-—O\D

(%

AW
(0 O

Guaitil

Nispero

Moridero
Alcornoco
Roble de sabana
Panama
Chaperno

Roble Encino
Guayacan Real
Panama

Roble de Sabana
Moridero
Nispero

Laurel

Guapinol
Guacimo
Alcornoco
Guayacén Real
Cortez Amarillo
Cortez Amarillo
Cedro Amargo
Quebracho
Guapinol

Madero Negro
éuanacaste
Indio Desnudo
Guachipelin
Chaperno

Cocobolo
Pochote

Guachipelin

Guécimo

Siembra
27-6-89
27-6-89
27-6-89
27-6-89
27-6-89
27-6-89

4-6-89
27-6-89
27-6-89
27-6-89
27-6-89
27-6-89
27-6-89
27-6-89

4-6-89

4-6-89
27-6-89
27-6-89
27-6-89
27-6-89
27-6-89

4-6-89

6-4-89

6-4-89
27-6-89
27-6-39
27-6-89

4-6-89

4-6-89

4-6-89

4-6-69

4-6-89

4-6-89

4-6-89

4-6-89

Alturs ( em)

32

—moaomxomoo

A Ul N —
bU oo N o w a o

‘h—-
o O

20

14
36
43
20

32
17

39
18

22
17

Cheauep

28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89

28-6-89

28-6-89

28-6-89

28-6-89
28-6-69
28-6-89
28-6-89
28-6-80
28-6-89
28-6-89
26-6-69
28-6-69
25-6-89
28-6-89
28-6-£9
28-6-£9
28-6-80
28-6-59
28-6-89
26-6-69
28-6-89
26-6-69
26-6-89
28-6-89

Condisian
Londisian

vivo
Vivo .
muerto
vivo
vivo
vivo
muerto

" vivo

vivo
vivo
vivo
Yivo
Vivo

marchito

vivo
vivo
vivo
vivo
vivo
vivo
vivo
vivo
muerto
Vivo
Vivo
vivo
marchito
viv)

vivo

vivo
vivo
vivo
vivo
Yivo

viun
" 01w



Nimero
49
30
21
02
B3

Especie
Chaperno

- Cocobolo

Guécimo
Pochote
Cenizaro

Siembra

4-6-89
4-6-89
4-6-89
4-6-89
4-6-89

Altura (em)
20

38
952
31
11

Chequeo

28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89
28-6-89

Condicion
vivo
vivo.
vivo
vivo
Vivo



